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Методические указания к выполнению практических работы 

 

Порядок самостоятельной работы студента над теоретическими вопросами 

и практическими заданиями: 

1. Выполнению практической работы должно предшествовать 

самостоятельное изучение студентом рекомендованной литературы и 

других источников информации, обозначенных в списке. По ходу изучения 

делаются выписки цитат, составляются иллюстрации и таблицы. 

2. Ответы на теоретические вопросы должны отражать необходимую 

и достаточную компетенцию магистранта, содержать краткие и четкие 

формулировки, убедительную аргументацию, доказательность и 

обоснованность выводов, быть логически выстроены. 

Практические работы должна быть представлена на кафедру не 

позднее чем за 5 дней до начала экзаменационной сессии. Практические 

работы, выполненная без соблюдения требований или не полностью, не 

зачитывается и возвращается на доработку. Если контрольная работа 

выполнена не по своему варианту, то она возвращается студенту для ее 

выполнения в соответствии с вариантом, указанным в таблице. 

Оценка «зачтено» является допуском к экзамену по соответствующей 

учебной дисциплине. Работа с оценкой «не зачтено» должна быть 

доработана и представлена на повторную проверку. 

Оформление работ выполняется строго в соответствии с приказом 242 

от 16 декабря 2020 года «Правила оформления работ обучающихся для 

технических направлений». Вариант выбирается по последней цифре 

зачетной книжки (если в группе цифры совпадают обратитесь к 

преподавателю для перераспределения). 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Условия большой концентрации животных предъявляют жесткие 

требования к показателям надежности, безотказности машин и 

оборудования животноводческих ферм и комплексов. Потеря 

работоспособности  машин приводит к дополнительным затратам на их 

восстановление, а также к убыткам от снижения продуктивности 

животных.  

Практика показывает, что нарушение режима кормления и поения 

ведет к снижению продуктивности дойных коров на 15 %, нарушение 

воздухообмена приводит к заболеваниям и отходу молодняка животных и 

птицы на 20…25%, а привес снижается на 10…14%. 

Условия эксплуатации машин и оборудования более жесткие, а режим 

эксплуатации более напряженный, чем на промышленных предприятиях. 

Большое количество техники простаивает из-за неисправностей или 

списывается, не побывав в ремонте, через 2…4 года после их установки, 

что влечет повышение себестоимости продукции и нарушение 

ритмичности производства продукции животноводства. 

Кроме того, многие хозяйства получили возможность закупать 

импортное дорогостоящее оборудование, срок эксплуатации которых 

рассчитан на более долгий срок. Однако, при выходе из строя данного 

оборудования себестоимость ремонта возрастает в несколько раз, так как 

необходимо оплатить доставку  запасных частей и обслуживание при 

ремонте. 

В настоящее время сеть предприятий по ремонту и техническому 

обслуживанию машин и оборудования животноводческих ферм в России 

развита недостаточно. Одной из основных причин является 

организационно-техническое несоответствие  существующей базы 

возросшим требованиям по поддержанию в работоспособном состоянии 

парка животноводческих машин и оборудования, отсутствие 

рекомендаций по расчету рациональной базы по ремонту и техническому 

обслуживанию, ее мощности, размещения и структуры для конкретных 

зон страны. 

Все это указывает на необходимость разработки теоретических и 

организационных мероприятий, связанных с определением оптимальной 

структуры производственной базы по техническому обслуживанию и 

ремонту машин и оборудования животноводческих ферм с учетом 

специфики зональных условий. 

 



 

 

 

4 

1. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О КУРСОВОМ 

ПРОЕКТИРОВАНИИ 

 

Курсовое проектирование является частью учебного процесса.  

Цель курсового проектирования - закрепление и расширение знаний, 

полученных студентом за время изучения теоретического материала, 

применение этих знаний при решении конкретной технической задачи и 

приобретение начальных навыков проектирования, овладение методикой и 

навыками самостоятельного решения конкретных производственных 

задач. 

Разрабатывая курсовой проект, студент решает основные вопросы 

технологии, устанавливает взаимосвязь отдельных операций в общем 

технологическом процессе производства, применяет на практике 

принципы расчета основного технологического оборудования. 

Разрабатывает или совершенствует конструкцию машины, рассчитывает ее 

основные конструктивно-технологические параметры. Определяет 

потребность в рабочей силе, последовательно излагает принятые в проекте 

решения, и на основе расчетов проектирует пункт технического 

обслуживания той или иной животноводческой фермы (комплекса) в 

зависимости от темы задания. 

Курсовой проект должен развивать навыки у студента к 

самостоятельному решению технических вопросов и принятию 

правильных объемно-планировочных решений. 

Курсовой проект является основной самостоятельной работой студента 

по проектированию и служит подготовкой к последующему выполнению 

дипломного проекта. Выполняют его на основании изучения дисциплин: 

"Детали машин", "Механизация погрузочно-разгрузочных, транспортных 

и складских работ",  "Технология машиностроения", "Теплотехника и 

применение тепла в с.-х", "Надежность и ремонт машин", "Метрология и 

стандартизация", "Технология конструкционных материалов" и др. 

Тематика курсового проектирования 

Темы курсовых проектов должны отражать специфику проектируемого 

производства, быть строго индивидуальными, но одинаковой степени 

сложности. Темой курсового проекта может быть организация и 

планирование технического обслуживания животноводческой фермы 

(комплекса). Кроме того, темой курсового проекта может быть только 

разработка или совершенствование конструкции машины 

(технологического оборудования), ее узлов и деталей. 

 Для студентов, принимающих участие в научно-исследовательской 

работе по тематике кафедры, кафедра может утвердить в качестве 
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курсового проекта работу научно-исследовательского характера по теме 

"Проведение экспериментальных исследовании по совершенствованию 

конструктивно-технологических параметров машин и оборудования ". 

Защита курсового проекта 

Курсовой проект, после его выполнения, проверяется руководителем 

на предмет допуска его к защите. 

Защита курсового проекта проводится студентами перед комиссией из 

двух преподавателей, включая руководителя. Защита состоит из доклада 

до 10 мин и ответов на вопросы членов комиссии. Комиссия, учитывая 

объем и качество выполнения расчетно-пояснительной записки, 

графической части проекта и ответы на вопросы, выставляет 

дифференцированную оценку за курсовой проект, которая заносится в 

ведомость и зачетную книжку студента. 

Содержание курсового проекта 

 Основанием для выполнения курсового проекта является задание, 

которое выдают студенту на кафедре. В нем указывают тему проекта, 

основные исходные данные и объем графической части. 

Курсовой проект состоит из расчетно-пояснительной записки и 

графического материала. 

Расчетно-пояснительная записка: 

 оформляется в соответствии со стандартом предприятия [35]; 

 должна иметь объем 35 или более листов формата А4 (210 х 297 

мм) 

  оформлена согласно требованиям, установленными ГОСТ 2.105-

79 "Общие требования к текстовым документам".  

Записка состоит из расчетной и описательной частей с таблицами, 

схемами, рисунками и графиками. Основные разделы расчетно-

пояснительной записки и их объем приведены в таблице 1. 

Титульный лист – оформляется в соответствие со стандартом 

предприятия [35]. 

 Задание на курсовой проект (Приложение 1) выдается 

преподавателем и при сдаче проекта вшивается в пояснительную записку. 

 Обязательным является требование для курсового проекта – 

составление ведомости курсового проекта, где указывается перечень 

материалов, вошедших в курсовой проект. Ведомость составляют по 

форме, представленной в стандарте предприятия и в соответствие с ГОСТ 

2.106-96 (Приложение 2). 

Реферат – краткое изложение цели работы и существа основных 

разработок, а также полученных результатов (Приложение 3). В начале 

реферата указывают число листов пояснительной записки, число таблиц и 

иллюстраций в ней, объем графической части. Сведения об иллюстрациях 

дополняют данными об их характере (схемы, графики, фотографии и т.п.). 

Затем приводят перечень ключевых слов, который должен характеризовать 
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содержание реферируемого проекта. Перечень должен включать от 5 до 15 

ключевых слов в именительном падеже, написанных в строку, через 

запятые. После ключевых слов располагают основной текст реферата, 

который должен отражать цель проекта, методы разработки, полученные 

результаты и основные показатели. 

Объем реферата не должен превышать 2000 знаков (1…1,5 стр.). Текст 

реферата пишется на листе формата А4. 

 При составлении реферата его необходимо сделать максимально 

информативным. 
 

Таблица 1 – Наименование разделов и ориентировочное количество страниц 

пояснительной записки 

Раздел 

Ориентировочное 

количество 

страниц 

Титульный лист 1 

Задание на проект 1 

Ведомость курсового проекта 1 

Реферат 1 

Содержание 1 

Введение 1–2 

1. Общая характеристика объекта 4–5 

2. Расчет и планирование технического обслуживания фермы (комплекса) 8-10 

3. Конструкторская часть 7-9 

4. Безопасность жизнедеятельности 3-4 

5. Экономический раздел 4–5 

Заключение 1 

Список использованной литературы 1–2 

Приложения 1-3 

Спецификации  

 

  

 В содержании указывается наименование каждой части 

пояснительной записки, номер страницы начала данной части 

(Приложение 4). 

 При оформлении содержания номер, наименование разделов и 

подразделов должны полностью соответствовать тем, что помещены в 

пояснительной записке. Оно должно включать все разделы и подразделы, 

начиная с введения и кончая приложениями, с указанием номера страницы 

(листа), где начинается раздел (подраздел). Заголовки разделов и 

подразделов должны быть написаны в соответствии с требованиями, 

предъявляемыми к оформлению заголовков основной части записки. 

Слово «Содержание» записывают в виде заголовка симметрично тексту 

прописными буквами. 

Во введении расчетно-пояснительной записки необходимо изложить 

основные задачи, стоящие перед предприятиями технического сервиса, 
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обосновать цели и задачи курсового проекта, актуальность его разработки 

и новизну предложенных решений (Приложение 5). 

 Общая характеристика объектов заключается в кратком описании 

фермы с обязательным указанием количества основных зданий, способа 

содержания животных в каждом помещении,  марки  и количество 

технологического и вспомогательного оборудования. По каждой 

имеющейся группе оборудования следует описать виды и периодичность 

технического обслуживания и ремонта, ее трудоемкость. 

Расчет и планирование  технического обслуживания фермы 

(комплекса) 

 В данном разделе  определяется трудоемкость технического 

обслуживания и ремонта (ТО и Р) на ферме (комплексе). На основании 

расчетов определяют ориентировочную численность слесарей на ферме, 

количество инженерно-технических работников (ИТР), число мастеров-

наладчиков и других работников службы ТО и Р. В соответствии с 

расчетами определяют профессиональный состав службы технического 

обслуживания и ремонта. Составляют план технического обслуживания и 

ремонта оборудования на ферме и определяют объем работы, 

передаваемой сторонним организациям. 

 Указывают систему и способ организации технического 

обслуживания, распределение обязанностей по техническому 

обслуживанию. 

 Затем следует разработка план пункта (станции) технического 

обслуживания с описанием его технологической оснастки. Указывают 

индивидуальные особенности, преимущества и недостатки. Описывают 

устройство объекта с указанием позиций в перечне оборудования и его 

технологического назначения, а также  его соответствие с экспликацией 

помещений.  

 Конструкторскую часть начинают с патентного поиска устройств и  

технических средств для диагностики и ремонта технологического 

оборудования. Поиск можно начать, выбрав одну из установок в перечне 

оборудования пункта (станции) технического обслуживания и ремонта. 

 Обзор каждого источника заканчивается выводами о возможности и 

целесообразности применения той или иной технологии ремонта, 

конструкции машины, аппарата, установки.  

Описание разрабатываемой машины, аппарата, устройства для 

технического сервиса (машины, аппарата или установки) начинают с 

указания его технологического назначения. Далее объект классифицируют 

по технологическому, конструктивному или какому-либо другому 

признаку. Указывают индивидуальные особенности, преимущества и 

недостатки (функциональные, энергетические и материаловедческие, 

экономические и т.д.). Затем описывают устройство объекта, его 

технологический процесс с указанием позиций узлов и деталей с номерами 
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чертежей по спецификации проекта. Дают также подробный перечень 

операций по обслуживанию объекта в процессе работы с детальным 

описанием. 

В конце описания приводят полную техническую характеристику 

объекта: марку, производительность, габаритные размеры, мощность, 

массу. 

Раздел безопасность жизнедеятельности объединяет следующие 

вопросы: безопасность труда при выполнении различных видов работ и 

безопасность при эксплуатации конструкторской разработки. 

Расчет экономической эффективности проекта содержит технико-

экономические расчеты и выводы об экономической эффективности на 

основании расчета затрат на техническое обслуживание. 

Заключение пишут с новой страницы после изложения основной части 

записки. Слово «Заключение» пишется на отдельной строке симметрично 

тексту прописными буквами. Заголовок не нумеруется. 

В заключении расчетно-пояснительной записки отмечают основные 

результаты работы, выделяют главные особенности спроектированного 

объекта, машины или оборудования. Особое внимание обращают на 

оригинальные конструктивные решения, предложенные автором. 

Отмечают также за счет каких конструкторских, технологических решений 

достигнут рост производительности труда, снижение энергоемкости, 

улучшение качества выпускаемой продукции и т.д. В конце отмечают 

ожидаемый экономический эффект, установленный в результате 

сравнительного анализа показателей разработанного объекта и аналога. 

Объем заключения должен составлять 1,5…2 страницы. 

Завершает пояснительную записку список использованной 

литературы. При ссылке в тексте на литературный источник указывают в 

квадратных скобках его порядковый номер по списку литературы. 

Ссылки в тексте на источник делают в квадратных скобках, например, 

[1]. Не рекомендуется в квадратных скобках вместе с номером источника 

указывать страницы, на которых расположен используемый материал, 

номера таблиц. Ссылки на отдельные разделы, подразделы, рисунки 

источника не допускаются. 

Все данные об источниках должны иметь установленную полноту 

элементов библиографического описания и установленные сокращения. 
Примеры записи использованных источников: 

 книга одного автора 

Бабусенко С.М. Проектирование ремонтно-обслуживающих предприятий. – М.: 

Агропромиздат, 1980. – 332 с. 

 книга двух авторов 

Черноиванов В.И., Андреев В.П. Восстановление деталей сельскохозяйственных 

машин. – М.: Колос, 1983. – 288 с. 

 книга трех авторов 
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Ерохин М.Н., Карп А.В., Соболев Е.И. и др. Детали машин и основы 

конструирования. – М.: КолосС, 2004. – 387 с. 

 книга, написанная группой авторов 

Проектирование авторемонтных предприятий. Учеб. пособие / Дехтеринский Л.В., 

Абелевич Л.А., Карагодин В.И. и др. – М.: Транспорт, 1981. – 218 с. 

 справочник 

Оборудование для текущего ремонта сельскохозяйственной техники. Справочник 

/Сост.: С.С. Черепанов, А.А. Афанасьев, И.И. Мочалов и др. - М.: Колос,. 1981. – 256 с. 

 методические указания 

Дипломное проектирование по ремонту машин. Метод. указ. для студентов-

заочников специальности 1509 /Л.Ф.Баранов, В.П. Величко, Белорусская с.-х. акад. – 

Горки, 1986. – 67с. 

 статья из журнала 

Ходырев В.М. Аммонизация соломы //Техника в сельском хозяйстве. – №10, 1986. 

– С.16-18. 

 статья из сборника научных трудов 

Латушкин В.Н. Надежность двигателей СМД-14 после капитального ремонта // 

Повышение качества ремонта сельскохозяйственной техники: Бел.сельхоз.акад. – 

Горки, 1986. – Вып. 95. – С. 60-62. 

 описание авторских свидетельств 

А.с. 1015920 СССР, МКИ В 25 Y 15/00. Устройство для захвата деталей / Л.Т. 

Блохин, В.В.Гомолко (СССР), N 3360784/25-08; Заявлено 23.11.81; Опубл. 25.09.83, 

Бюлл. №12 // Открытия. Изобретения. – №12, 1983. – С. 82. 

 автореферат диссертации 

Гуськов И.Б. Совершенствование методов и средств диагностирования роторных 

рабочих органов зерноуборочных комбайнов: Автореф. дисс. канд. техн. наук: 05.20.03 

/Ленинградский СХИ. – Ленинград – Пушкин, 1984. – 14 с. 

 стандарт 

ГОСТ 20000-82. Дизели тракторные и комбайновые. Основные параметры. Общие 

технические требования. – Взамен ГОСТ 20000-74; Введ. 01.01.84. – М.: Изд-во 

стандартов, 1982. – 8 с. 

 

Приложениями в расчетно-пояснительной записке являются 

вспомогательные материалы, необходимые для ее полноты. Ими могут 

быть конструкторские документы (спецификации, схемы, чертежи, копии 

патентов, технологическая карта и т.д.). Приложения помещают после 

списка литературы, располагая их в порядке ссылок на них в тексте. 

Приложение оформляют как продолжение записки и помещают за 

списком литературы или в виде самостоятельного документа. 

Каждое приложение должно начинаться с нового листа с указанием в 

правом верхнем углу слова «Приложение» должно иметь название, 

которое записывается симметрично тексту. При наличии в записке более 

одного приложения нумерацию выполняют арабскими цифрами (без знака 

№) например, Приложение 1. 

Текст каждого приложения при необходимости разделяют на разделы, 

подразделы и пункты, нумеруемые отдельно. Иллюстрации и таблицы в 

приложениях нумеруют в пределах каждого приложения. 
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В основном тексте записки должны быть ссылки на приложения. 

В содержании перечисляются все приложения с указанием их номеров 

и названий. 

 

Графическая часть проекта  

Выполняют на двух листах формата А1 (594 х 841 мм)  в соответствии с 

ГОСТ 2.301-68. В графическую часть входят следующие чертежи: 

 план пункта технического обслуживания; 

 сборочный чертеж  установки (устройства) с необходимым 

количеством видов и разрезов. 

 

План пункта (поста) технического обслуживания 

Строительные чертежи выполняют по способу прямоугольного 

проектирования с соблюдением требований, предусмотренных 

стандартами ЕСКД (единая система конструкторской документации) и 

СПДС (система проектирования документации для строительства). 

Размеры компонентов здания (сооружения) и элементов конструкции 

указывают по ГОСТ 21.105-79, условные обозначения элементов 

конструкции здания, санитарно-технического оборудования – 

соответственно по ГОСТ 11691-66 и ГОСТ 2.786-70. 

На компоновочных планах и планировках наносят разбивочные оси, 

элементы конструкции здания (колонны, наружные и внутренние стены, 

перегородки, проемы для окон, дверей и ворот), указывают размеры (длина 

и ширина здания, ширина пролетов, шаг колонн). Условными 

обозначениями показывают расположение технологического оборудования 

и оргоснастки. Форма оборудования на плане должна соответствовать его 

контурам (вид сверху), а размеры – габаритам в соответствующем 

масштабе. Габариты оборудования необходимо показывать с учетом 

крайних положений движущихся частей, открывающихся дверей и т.д. 

Санитарно-техническое оборудование наносят условными знаками (ГОСТ 

2.786-70). 

На изображении оборудования условными обозначениями (приложение 

17) должны быть показаны место обслуживания, место подвода (отвода) 

сред, виды сред – вода, сжатый воздух, пар и т.п. Место обслуживающего 

персонала показывают рядом с оборудованием против обозначения места 

обслуживания. На изображении основного оборудования (или рядом с 

ним) указывают его марку. На свободном поле чертежа приводят принятые 

условные обозначения применяемых сред и экспликация помещений. 

Для координации положения оборудования его привязывают к 

конструктивным элементам здания (под привязкой понимается указание 

расстояния между оборудованием и элементами здания). 

Виды линий, применяемых при исполнении планировок: 

 оборудование должно изображаться сплошной основной линией; 
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 элементы здания, разбивочные оси, отметки полов и этажей, 

привязка оборудования – сплошной тонкой линией; 

 контуры перемещающихся частей оборудования - тонкой 

штрихпунктирной линией с двумя точками; 

 передвижное оборудование, границы участков - штриховой 

линией; 

 подкрановые пути – штриховой линией (длина штриха 

увеличивается в два раза по сравнению с изображением границ 

участков). 

Нумерация всех видов оборудования и организационной оснастки 

должна быть сквозной и вестись слева направо и сверху вниз. Номер 

оборудования указывают на его изображении или вне его в конце линии-

выноски. Подъемно-транспортное оборудование нумеруют после 

технологических устройств. Римскими цифрами нумеруют 

производственные участки. 

Все принятое оборудование и оснастку заносят в спецификацию, 

которая выполняется на листах формата А4. 

Согласно ГОСТ 2.106-96 спецификацию составляют на отдельных 

листах формата А4 на каждое изделие, сборочную единицу, комплекс и 

комплект – по формам 1 и 2а. Формы заполняют сверху вниз. Листы 

спецификации следует помещать в пояснительную записку как ее 

приложение [35]. 

Сборочные чертежи выполняют для изделий и сборочных единиц, в 

том числе, и для сварных конструкций. Основные требования к 

выполнению сборочных единиц установлены ГОСТ 2.109-73. 

Сборочный чертеж должен содержать: 

 минимум изображений сборочной единицы, дающих 

представление о расположении и связи составных частей и 

обеспечивающих возможность осуществления сборки; 

 размеры, предельные отклонения, посадки, другие параметры и 

требования, которые должны быть выполнены 

(проконтролированы) по данному чертежу; 

 указания о выполнении неразъемных соединений (сварных, 

паяных и др.); 

 номера позиций составных частей, входящих в изделие 

(сборочную единицу); 

 габаритные, установочные, присоединительные размеры, 

координаты центра тяжести (при необходимости); 

 техническую характеристику изделия при необходимости, если 

она не приведена на другом конструкторском документе. 

На сборочном чертеже допускается изображать перемещающиеся части 

изделия в крайнем положении тонкими штрихпунктирными линиями, а 
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также помещать изображения пограничных (соседних) изделий 

(«обстановку») в тонких линиях. Предметы «обстановки» изображают 

упрощенно. Наименование или обозначение предмета «обстановки» при 

необходимости указывают непосредственно на изображении «обстановки» 

или на полке линии выноски. 

На сборочном чертеже допускается не указывать фаски, скругления, 

проточки, углубления, выступы, зазоры между стержнем и отверстием, 

надписи на табличках, шкалах приборов и т.д. На разрезах изображают 

нерассеченные составные части, на которые оформлены самостоятельные 

сборочные чертежи. Типовые, покупные и другие широко применяемые 

изделия изображают внешними упрощенными очертаниями, не изображая 

мелких уступов и т.п. 

На сборочных чертежах, включающих изображение нескольких 

одинаковых составных частей (колес, опорных катков и т.д.), допускается 

выполнять полное изображение одной части, а изображение остальных – 

упрощенно в виде внешних очертаний. 

Сварные, паяные и клеевые изделия из однородного металла в сборе с 

другими изделиями в разрезах и сечениях штрихуют как монолитное тело 

(в одну сторону с одинаковым шагом), изображая границы между 

деталями изделия сплошными основными линиями. 

На сборочном чертеже изделия, включающего детали, на которые не 

выполняются рабочие чертежи, на изображении или в технических 

требованиях приводят дополнительные данные (шероховатость 

поверхности, отклонения формы и т.д.). 

Если чертеж сборочной единицы выполнен на бумаге формата А4, то 

допускается спецификацию совмещать со сборочным чертежом, 

располагая ее над основной надписью. При этом спецификацию заполняют 

в том же порядке и по той же форме, что и спецификацию, выполненную 

на отдельных листах. 

Сборочному чертежу, совмещенному со спецификацией, шифр «СБ» не 

присваивают (ГОСТ 2.109-73). 

Спецификация в общем случае состоит из разделов, которые 

располагаются в такой последовательности: документация, комплексы, 

сборочные единицы, детали, стандартные изделия, прочие изделия, 

материалы. 

Наличие тех или иных разделов определяется составом 

специфицируемого изделия. Наименования каждого раздела указывают в 

виде заголовка в графе «Наименование» и подчеркивают. После каждого 

раздела оставляют строки на случай необходимых пополнений. 

Расположение разделов спецификации и их заполнение проводят в 

следующем порядке. 

В раздел «Документация» вносят документы, составляющие основной 

комплект конструкторских документов специфицированного изделия 
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(чертежи общего вида, сборочный чертеж, схемы, технические условия, 

эксплуатационные и ремонтные документы и т.п.). 

В разделы «Комплексы», «Сборочные единицы» и «Детали» вносят 

комплексы, сборочные единицы и детали, непосредственно входящие в 

специфицируемое изделие. Запись указанных изделий проводят в порядке 

возрастания цифр, входящих в обозначение. 

В разделе «Стандартные изделия» записывают изделия, выполненные 

по государственным, отраслевым стандартам и стандартам предприятий. В 

пределах каждой категории стандартов запись проводят по группам 

изделий, объединенных по функциональному назначению (например, 

подшипники, крепежные изделия и т.п.). В пределах каждой группы 

наименования изделий записывают в алфавитном порядке (например, болт, 

винт, гайка), в пределах каждого наименования - в порядке возрастания 

обозначения стандарта (например, болт М20-7g-30 ГОСТ 7798-70, болт 

М20-7g-30 ГОСТ 7802-72), а в пределах каждого обозначения стандарта – 

в порядке возрастания основных параметров или размеров изделия 

(например, болт М12-7g-30 ГОСТ 7798-70; болт М20-7g-50 ГОСТ 7798-70). 

В раздел «Прочие изделия» вносят изделия, применяемые не по 

основным конструкторским документам, а по техническим условиям, 

каталогам, за исключением стандартных изделий. Например: манометры, 

маслоуказатели, датчики и др. 

В раздел «Материалы» вносят все материалы, непосредственно 

входящие в специфицируемое изделие. Их записывают по видам в 

последовательности: металлы (черные, цветные), кабели, провода, 

пластмассы, бумажные и текстолитовые материалы, резиновые и кожаные 

материалы и пр. 

В раздел «Комплекты» записывают применяемые по конструкторским 

документам комплекты, которые входят в специфицируемое изделие: 

комплект монтажных, сменных и запасных частей, комплект инструмента 

и принадлежностей. 

Графы спецификации заполняют следующим образом: 

а) в графе «Формат» указывают форматы документов, обозначение 

которых записывают в графе «Обозначение». Если документ выполнен на 

нескольких листах различных форматов, то в графе проставляют 

«звездочку», а в графе «Примечание» перечисляют все форматы в порядке 

их увеличения. В разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и 

«Материалы» эту графу не заполняют. Для деталей, на которые не 

выполнены чертежи, в разделе указывают «БЧ» (без чертежа); 

б) графа «Зона» в проектах (работах) не заполняется; 

в) в графе «Поз.» (позиция) указывают порядковые номера составных 

частей, непосредственно входящих в специфицируемое изделие, в 

последовательности записи их в спецификации. Для разделов 

«Документация» и «Комплекты» эту графу не заполняют; 
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г) в графе «Обозначение» указывают: 

в разделе «Документация» – обозначение записанных документов; 

в разделах «Комплексы», «Сборочные единицы», «Детали» и 

«Комплекты» – обозначение основных конструкторских документов на 

изделия, записанные в эти разделы; 

в разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы» 

графу не заполняют; 

д) графа «Наименование» заполняется во всех разделах: 

 в разделе «Документация» указывают только наименование 

документа, например: «Сборочный чертеж», «Чертеж общего 

вида» «Схема гидравлическая» и др.; 

 в разделах «Комплексы», «Сборочные единицы», «Детали», 

«Комплекты» наименование изделий указывают в соответствии с 

основной надписью на документах этих изделий. Для деталей, на 

которые не выполнены чертежи, указывают наименование и 

материал; 

 в разделе «Стандартные изделия» приводят наименования и 

обозначения изделий в соответствии со стандартами на эти 

изделия; 

 в разделе «Прочие изделия» записывают наименования и 

условные обозначения в соответствии с документами на их 

поставку (прейскуранты, каталоги) с указанием обозначений этих 

документов; 

 в разделе «Материалы» приводят обозначения материалов, 

установленные в стандартах на эти материалы; 

е) в графе «Кол.» (количество) указывают количество каждой 

составной части на одно специфицируемое изделие. Допускается единицы 

измерения записывать в графе «примечание» со смещением в строке к 

графе «Кол.». В разделе «Документация» графу не заполняют; 

ж) в графе «Примечание» указывают дополнительные сведения для 

планирования и организации производства, относящиеся к записанным в 

спецификацию изделиям, материалам и документам. 

При оформлении графической части проектов (работ) допускается 

сокращение слов, применяемых в основных надписях, технических 

требованиях и таблицах, на чертежах и спецификациях. Перечень 

допускаемых сокращений слов приведен в Приложении 16. 
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2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

ОСНОВНЫХ РАЗДЕЛОВ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

Во введении должно быть отражено состояние решаемых в проекте 

задач и обоснована необходимость проектирования технического 

обслуживания животноводческого оборудования.  

Слово «ВВЕДЕНИЕ» пишется на отдельной строке симметрично 

тексту прописными буквами. 

Схема построения введения должна быть следующей (Приложение 5): 

 решения Правительства по развитию агропромышленного 

комплекса, относящиеся к теме проекта (работы); 

 основные требования научно-технического прогресса к объекту 

производства или технологии его изготовления; 

 обоснование актуальности темы проекта,  его цели и задачи. 

 

2.1. Общая характеристика объекта и выбор оборудования 

  

 Общая характеристика объекта  заключается в кратком описании 

фермы с обязательным указанием количества основных зданий, способа 

содержания животных, с указанием марок и количества основного 

технологического и вспомогательного оборудования. 

Характеристику выбирают из следующих источников: 

1. Типовые проекты животноводческих ферм и комплексов [44]; 

2. Справочники по механизации животноводческих ферм и комплексов 

[7], [19];  

3. Учебные пособия по механизации животноводства [17], [18]; 

4. Учебных пособий по техническому обслуживанию в животноводстве 

[2], [12], [27], [28], [39]  и др.  

 Необходимо обратить особое внимание на систему содержания 

животных. Для климатических условий Пермского края принято коров и 

овец в теплое время года содержать на пастбищах с оборудованием для 

поения и доения. Продолжительность летнего периода около 185 дней.  

Поэтому техническое обслуживание стационарного оборудования фермы 

для поения, доения и уборки навоза следует, в основном, планировать на 

лето. Сложный ремонт и технический уход другого оборудования 

желательно планировать  в зимние месяцы года. 

 При выборе оборудования следует руководствоваться следующими 

рекомендациями: 

 если известно количество обслуживаемого поголовья одной 

установкой, то выбор количества основного и 
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вспомогательного технологического оборудования 

осуществляют по упрощенной формуле: 

n

m
N  ,     (1.1) 

где   N – количество основного технологического оборудования; 

  m – поголовье фермы, гол; 

  n – количество голов, обслуживаемых одной установкой. 
 Например, количество поилок АП-1А для фермы в 200 коров с привязным 

содержанием (одна поилка на 2 коровы) находится по формуле (1.1): 

100
2

200


П
N  поилок . 

 При беспривязном содержании количество поилок АП-1А для фермы в 200 

коров (одна поилка на 10…12 голов)  находится по формуле (1.1): 

20
10

200


П
N поилок ; 

 возможен выбор оборудования исходя из продуктивности 

животных или выхода продукции по формуле: 



V

М
N ,      (1.2) 

где N– количество основного и вспомогательного оборудования; 

 M – продуктивность животных, кг; 

 V – объем емкости, м3; 

 ρ– плотность, кг/м3. 
 Например, для выбора танка-охладителя можно принять продуктивность коров в 

пределах 20 кг в сутки. Если на ферме 200 коров дойного стада, то за сутки от всего 

поголовья будет получено ММ = 4 т молока. Из технической характеристики известно, 

что объем резервуара для хранения молока РПО-2,5  составляет 2,5 м3. 

Количество танков охладителей, необходимых для охлаждения молока определится 

по формуле (1.2): 

55,1
10305,2

4000








МTO

M

TO
V

М
N  

где NTO – количество танков-охладителей; 

 MM – количество молока, необходимое для охлаждения, кг; 

 VTO – объем емкости танка-охладителя, м3; 

 ρM– плотность молока, кг/м3.  

Следовательно, для того чтобы вместить 4 т молока необходимо два танка-

охладителя РПО-2,5; 

 при известной производительности оборудования его 

количество определяют из формулы: 
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ЦЧ

P

МЧ

C

tQ

G

tQ

G
N





 ,    (1.3)  

где GC(Р) – суточный (разовый) объем работы, кг; 

  QЧ – часовая производительность оборудования, кг/ч; 

  tM(Ц) – время работы машины в сутки (за цикл). 

 Например, суточный выход навоза для 1 коровы составляет 55 кг. Для 200 коров 

суточный выход составит 11 т навоза. Техническая производительность насоса для 

перекачки навоза УТН–10 составляет 11000…13000 кг/ч. Максимальное время работы 

насоса 2 часа в сутки. 

 Подставляем исходные данные в формулу (1.3): 

5,0
211000

11000



N  

 Принимаем один насос для перекачки навоза из одного животноводческого 

помещения в навозохранилище. 

 Аналогично рассчитывают количество других установок. 

 Если оборудование подбирается из типового проекта или другого 

источника, необходимо указать номер типового проекта или 

литературу, которая использовалась при этом. Количество 

подобранного оборудования требует обязательного обоснования. 

 

2.2. Расчет и планирование ТО фермы 

2.2.1. Определение трудоемкости ТО машин и оборудования на ферме 

  

 Возможны два варианта определения трудоемкости технического 

обслуживания: 

 

1. При отсутствии данных о годовой трудоемкости машин и 

оборудования, но наличии разовой, алгоритм расчета следующий: 

по каждой имеющейся группе оборудования описывают виды и 

периодичность технического обслуживания и ремонта (Приложение 6); 

годовую трудоемкость технического обслуживания определяют по 

формулам (2.1)…(2.4). Для наглядности все данные сводят в таблицу 2. 

Трудоемкость оборудования, информация о которой отсутствует в 

литературных источниках, следует принимать порядка 115…130% для 

импортного  и 75…95% для отечественного от трудоемкости 

промышленностью аналога.  

Следует обратить внимание, что в таблицу 2 заносят трудоемкости за 

одно проведенное техническое обслуживание и ремонт для одной машины.  
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Таблица 2 – Нормативные данные по трудоемкости и количеству обслуживаний в год 

Наименование 

Марка 

Трудоемкость ЕТО, ТО-1, ТО-

2, ремонта для одной машины, 

чел.-ч 

Количество обслуживаний в 

год 

 t(ЕТО) t(ТО-1) t(ТО-2) t(Р) N(ЕТО) 
N(ТО-

1) 

N(ТО-

2) 
N(Р) 

          

          

 

Состав и годовую трудоемкость (Tг , чел.-ч) по видам технического 

обслуживания основного технологического оборудования считают по 

формулам: 

)()()( ЕТОЕТОЕТОг NtТ  ;     (2.1) 

)1()1()1(   ТОТОТОг NtТ ;    (2.2) 

)2()2()2(   ТОТОТОг NtТ ,     (2.3) 

)()()( PPPг
NtТ  ,     (2.4) 

 

где 
)(),2()1()(

,,
PТОТОЕТО
tttt


 – соответственно трудоемкость ежедневного, 

периодических (ТО-1 и ТО-2) технических обслуживаний и ремонта для 

данной машины, чел.-ч; 

)()2()1()(
,,,

PТОТОЕТО
NNNN


 - соответственно количество ежедневного, 

периодических (ТО-1 и ТО-2) технических обслуживаний и ремонта для 

данной машины, ед. 

 Суммарную трудоемкость технического обслуживания (ТТО, чел.-ч) 

ЕТО, ТО-1 и ТО-2: 

)2()1()( 


ТОгТОгЕТОгТО
ТТТТ .   (2.5) 

Годовая трудоемкость ремонта Тг(Р) принимается 50% от суммарной 

годовой трудоемкости технических обслуживаний ТО-1 и ТО-2 и 

соответствующих операций ЕТО, выполняемых при периодических 

обслуживаниях, так как при выполнении ТО-1 и ТО-2 выполняются 

одновременно ЕТО. 

Величину годовой трудоемкости ремонта определяют по формуле: 

)(5,0
)2()1()()()( 


ТОТОЕТОЕТОРг
TTNtТ ,    (2.6) 

где )(ЕТОN   - количество ЕТО, совпадающих с периодическим 

техническим обслуживанием (ТО-1 и ТО-2) то есть принимают: 

)2()1()(  
ТОТОЕТО NNN .   (2.7) 

Общую годовую трудоемкость технического обслуживания всех машин 

одной марки находят следующим образом: 
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nТТТ
РТОобщг
 )( ,    (2.8) 

где n – количество машин данной марки, шт. 

 При необходимости принимают во внимание сезонное ТС 

техническое обслуживание. В этом случае формула приобретает 

следующий вид: 

nТТТТ
СРТОобщг
 )( ,    (2.9) 

 Полученные результаты сводят в таблицу 3. 

2. При наличии данных о годовой трудоемкости по каждой марке 

основного и вспомогательного технологического оборудования, 

имеющихся в Приложении 7, информацию  заносят в таблицу 3.  
 

Таблица 3 – Результаты расчетов трудоемкости обслуживания машин и оборудования 

Марка 

Кол-во 

машин

, 

n 

N'ЕТО 

Годовая трудоемкость для 

всех машин по видам ТО, 

чел.-ч. 

Суммарная 

годовая 

трудоемкость, 

Тг,,  чел.-ч. 

Тг(ЕТО) Тг(ТО-1) Тг(ТО-2) ТР 

для 

одной 

машин

ы 

Тг 

для 

всех 

машин 

Тг общ 

…         

…         

   ΣТг(ЕТО) ΣТг(ТО-1) ΣТг(ТО-2) ΣТг(Р)  Тгод 

 

 По данным таблицы 3 определяют общую годовую трудоемкость ТО 

для всех марок машин: 

 общг
ТТгод .     (2.10)  

2.2.2. Расчет численности службы ТО и его профессионального состава 
 

С учетом того, что часть объема работ по выполнению ЕТО 

приходится на операторов и других работников ферм, общая трудоемкость 

ЕТО всех машин ΣТг(ЕТО) для расчета слесарей будет меньше и равна /

)(ЕТОгТ  

, которую определяют по формуле: 


)(

/

)(
)6,0...4,0(

ЕТОгЕТОг
ТТ ,   (2.11)  

поскольку из практики известно, что доля участия слесарей в 

выполнении операций ЕТО составляет 40…60% от общего объема работ 

по ЕТО. 

Однако, кроме выполнения сложных операций ЕТО, слесарь фермы 
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устраняет отказы в работе оборудования и обеспечивает общий надзор за 

использованием своей группы машин и оборудования. На выполнение этой 

работы он затрачивает ежедневно 2…2,5 часа. При этом устранение 

отказов занимает 20…25 % от времени, которое расходует слесарь  на 

выполнение сложных операций ЕТО. 

С учетом вышеизложенного потребность в слесарях фермы (НСЛ, 

чел) определяют из формулы: 













г

ЕТОг

см

ЕТОг

СЛ
Ф

кТ

tД

кТ
Н

/

)(

/

)(

,  (2.12)  

где к – коэффициент, учитывающий подмену слесарей по различным 

причинам, к=1,21 – при 6-ти дневной рабочей неделе и к=1,46 при 5-ти 

дневной рабочей неделе; 

 α – коэффициент, учитывающий выполнение работ по устранению 

отказов и надзору за использованием машин (α=1,25); 

 Д – количество дней работы слесаря в году, в зависимости от фонда 

рабочего времени (Приложение 9); 

tсм – продолжительность смены, ч; 

τ – коэффициент использования рабочего времени смены слесарями 

на рабочем месте (τ=0,9); 

 Фг – годовой фонд времени слесаря, ч (Приложение 9). 

 Расчет работников инженерной службы производят по количеству 

условных единиц оборудования R на ферме (комплексе), подлежащих 

сложному обслуживанию и ремонту ТS: 

..ЕУ

S

Т

T
R  ,     (2.13)  

где ТУ.Е. – трудоемкость ТО и ремонта условной единицы, которая для 

обслуживания животноводческого оборудования составляет ТУ.Е.=27чел.-ч; 

 ТS – трудоемкость обслуживания и ремонта сложного оборудования, 

равная:    РТОТОS ТTTТ   )2()1( , чел.-ч. 

 Норму обслуживания Н оборудования одним работником службы 

ИТР определяют с учетом годового фонда времени (Фг, ч) и трудоемкости 

условной единицы (ТУ.Е., чел.-ч): 

..ЕУ

г

Т

Ф
Н  ,      (2.14)  

Тогда количественный состав инженерной службы М  определяют по 

формуле: 

H

R
М  .      (2.15)  

 Примерно 90% объема работ по проведению плановых технических 
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обслуживаний выполняют выездные звенья бригады слесарей. 

Оставшуюся часть (наиболее сложные работы) выполняют в мастерских 

хозяйства или на договорных  началах [11]. 

 Для выездных бригад (звеньев) норму обслуживания Н' определяют 

по формуле: 

П

ЕУ

г к
Т

Ф
Н 

..

,    (2.16)  

где кП – коэффициент использования времени смены (Приложение 8). 

 Численность (М') рабочих выездных бригад будет больше и 

составит: 

Н

R
М




 ,     (2.17)  

где R'  – количество условных ремонтов, выполняемых выездными 

звеньями: 

 

..

9,0

ЕУ

S

Т

T
R


 ,      (2.18) 

Объем работ, передаваемых сторонней организации Ф, принимают 

10 % от трудоемкости сложных технических обслуживаний ТS. 

 При определении профессионального состава работников службы 

ТО и ремонта возможно следующее соотношение по специальностям: 

слесарей – 80%; станочников – 5%; кузнецов и сварщиков – 10%; рабочих 

прочих специальностей – 5%. 

 Возможен вариант подбора профессиональной службы технического 

обслуживания  исходя из количества условных единиц оборудования на 

ферме  (приложение 10). 

 

2.2.3. Составление плана технического обслуживания 
 

 При составлении плана ТО следует руководствоваться следующими 

указаниями:  

 машины на фермах ремонтируют один  раз в год; 

 периодический технический осмотр проводят два раза в год: осенью 

и весной. При этом определяют техническое состояние машин и 

потребность в ремонте; 

 сложные технические обслуживания планируют равномерно в 

течение года с учетом наиболее напряженных периодов.  

 Для организации и контроля проведения технического обслуживания 

составляют годовой план-график проведения технических обслуживаний и 

ремонтов (табл.4). 
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 Весь объем работ по техническим обслуживаниям распределяется 

между обслуживающим персоналом и слесарями. Около 40% работ 

выполняется обслуживающим персоналом. 

 
Таблица 4 - Годовой план-график технического обслуживания и ремонта 

М
ар

к
а Время 

эксп., 

лет 

Январь Февраль … Декабрь 

  

Е
Т

О
 

Т
О

-1
 

Т
О

-2
 

Р
ем

 

Е
Т

О
 

Т
О

-1
 

Т
О

-2
 

Р
ем

 

Е
Т

О
 

Т
О

-1
 

Т
О

-2
 

Р
ем

 

Е
Т

О
 

Т
О

-1
 

Т
О

-2
 

Р
ем

 

                  

                  

 

2.2.4. Разработка годового графика загрузки работников службы 

технического обслуживания и ремонта 
 

 По данным таблиц 3 и 4 строят годовой график технического 

обслуживания (рисунок 1). По оси абсцисс оуказывают месяцы года, а по 

оси ординат – трудоемкость технического обслуживания за месяц Т, чел.-ч.  

На графике отражают трудоемкость основных видов технических 

обслуживаний (ЕТО, ТО-1, ТО-2, ТР) в течение данного месяца. График 

следует строить в масштабе. 
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Рисунок 1 – Годовой график загрузки пункта технического обслуживания фермы 

(комплекса) 
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2.2.5. Разработка поста (пункта) технического обслуживания 
 

 Площадь, необходимую для размещения оборудования ПТО, 

ориентировочно определяют расчетным путем: 

F=Σf·k,     (2.19)  

где Σf – сумма площадей, занимаемых всеми видами оборудования, 

определяемых по габаритным размерам, м2; 

 k – коэффициент, учитывающий проходы, проезды, плотность 

расстановки оборудования и рабочих мест (k=4…5).  

Площадь ПТО оборудования для ферм различного назначения и 

размеров приведена в таблице 5.  

 
Таблица 5  – Зависимость площади ПТО от поголовья и вида фермы 

Примерная площадь ПТО, м2 Поголовье, тыс. 

КРС свиноводческая птицеводческая 

10…12 0,2 3 14 

28…30 0,4 6 36 

38…40 0,8 9 48 

48…52 1,2 12 60 

  

Площадь пунктов технического обслуживания оборудования 

крупных специализированных ферм может доходить до 80…120 м2. 

 Площадь, полученную расчетом или принятую, уточняют 

расстановкой оборудования на плане методом моделирования. Площадь 

помещения и «модели» оборудования выполняют на миллиметровой 

бумаге в одном масштабе, с учетом данных приложений 11  и 12. 

 Примерная планировка ПТО оборудования ферм показана на 

рисунке 2. 

 Оборудование размещают в соответствии с технологическим 

процессом, планируемыми  рабочими местами, с соблюдением правил 

техники безопасности, противопожарных требований и производственной 

санитарии. 

 Планировка станции по техническому обслуживанию и текущему 

ремонту показана в приложении 12. Там же указан перечень основного 

оборудования и инструмента станции ТО. 

 Пункт технического обслуживания должен быть оборудован: 

принудительной приточно-вытяжной вентиляцией, водопроводом, 

канализацией, естественным и искусственным освещением и отоплением. 

 Примеры планов пунктов технического обслуживания для 

оборудования животноводческих помещений приведены в приложениях 

11 и 12. Перечень оснастки для некоторых из них указан там же. 
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I - участок для ремонта узлов и агрегатов (56,86 м2); II – кладовая для запасных частей (5,7 м2); III – 

насосное отделение (3,6 м2); IV – тамбур (4,32 м2); 1 – слесарный верстак; 2 – шкаф для приборов и 

инструментов; 3 – емкость для хранения смазочных материалов; 4 – стеллаж для запасных деталей; 5 – 

ящик для песка; 6 – шкаф для хранения резинотехнических изделий; 7 – ларь для хранения химикатов; 8 

– ванна для расконсервирования запасных частей; 9 – точильно-шлифовальный станок 

Рисунок 2 – План ПТО для ферм КРС 

 

 При вычерчивании плана пункта (поста) технического обслуживания 

необходимо руководствоваться  условными обозначениями, приведенными 

в приложении 17. Пример выполнения первого листа графической части 

приведен в приложении 18. 
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3. КОНСТРУКТОРСКАЯ РАЗРАБОТКА 
 

 Цель конструкторской разработки при выполнении проектов по 

планированию и организации технического обслуживания – 

совершенствование или разработка приспособлений, инструмента, 

приборов, которые используются при выполнении операций технического 

обслуживания и контроле технического состояния машин и оборудования 

 

3.1. Обоснование, выбор и описание устройства для 

диагностики, технического обслуживания и ремонта 
 

 Объект для разработки задается преподавателем или выбирается 

студентом из приложения 13. 

 Для обоснования разработки следует изучить существующие и 

используемые в практике приспособления, инструмент, узлы, машины 

аналогичного назначения и класса. Обратить внимание при этом на их 

технические, технологические, эксплуатационные и экономические 

показатели, а также выяснить их достоинства и недостатки. Этот материал 

целесообразно оформить в виде таблицы. 

 Выбор устройства следует начинать с поиска и изучения содержания 

патентов и литературных источников по техническому обслуживанию и 

ремонту. Устройства для диагностики могут быть от самых простых 

съемников до сложных стендов по испытанию оборудования [1], [14], [22], 

[26]. 

 В заключении п.3.1 следует изложить техническую, 

организационную и экономическую целесообразность конструкторской 

разработки. 

 Техническая целесообразность характеризуется возможностью 

выполнения работ в соответствии с техническими и зоотехническими 

требованиями. 

 Организационная целесообразность указывает на возможность 

выполнения и применения конструкторской разработки в конкретных 

производственных условиях, в которых она обеспечивает сокращение 

длительности производственного цикла, ритмичность производства. 

 Экономическая целесообразность характеризуется экономией затрат  

труда, средств, материалов и общим экономическим эффектом [11]. 

 После обоснования устройства следует составить его 

технологическую схему, описать основные узлы и детали.  
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3.2. Разработка технологии проведения работ по диагностике, 

техническому обслуживанию или ремонту предложенного 

устройства 
 

 Перед описанием технологии необходимо указать назначение, 

устройство и область его применения.  

 В технологии проведения работ  записывают последовательность 

действий предложенным устройством при диагностике, техническом 

обслуживании, ремонте или наладке технологического оборудования. 

  

Пример 1. Приспособление для разборки доильных стаканов  ДА-2 «Майга» 

используется следующим образом.  

 Корпус 7 (рисунок 3) стакана устанавливают на плиту 2 смотровым конусом 5 

вверх, сцентрировав его над штоком 9 по направляющим кронштейна 3. Нажимают на 

педаль штока 10 и, поддерживая корпус стакана 7, выталкивают смотровой конус 5, 

затем педаль отпускают и снимают резину 6 из корпуса стакана и снимают с нее 

монтажное кольцо. 

 
1 – стол монтажный; 2 – плита опорная; 3 – кронштейн; 4 – скоба; 5 – конус смотровой; 6 – 

резина сосковая; 7 – корпус стакана; 8 – направляющая; 9 – шток; 10 – педаль 

Рисунок 3 – Приспособление для разборки доильных стаканов аппарата ДА-2 

«Майга» 
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Пример 2. Заточное устройство для заточки ножей измельчителя. Устройство 

состоит из суппорта 1 (рисунок 4), направляющей 5, каретки 4 и редуктора 3 с 

наждачным кругом. Две плиты суппорта при помощи рукояток перемещают в 

продольном и поперечном направлениях. Благодаря прорезям в лапах суппорта 

направляющую вместе с суппортом можно поворачивать вокруг вертикальной оси. По 

направляющей на четырех роликах перемещается каретка, состоящая из основания и 

поворотной части. В каретке закрепляют 

затачиваемый нож 2. С целью заточки ножей 

их снимают с машины, закрепляют на каретке 

и, подводя к вращающемуся наждачному 

кругу до появления искр, плавно перемещают 

вместе с кареткой то вверх, то вниз.  Для 

заточки ножей во время работы машины 

устанавливают запасной комплект. Если 

снимают часть ножей, оставшиеся ножи 

располагают на диске симметрично, иначе 

ножевой диск будет разбалансирован, что 

может привести к сильной вибрации и аварии. 

  

 

Сборочный чертеж 

разрабатываемого устройства 

необходимо представить  на листе 

формате А1 в масштабе, 

соответствующем стандарту. 

 
1 – суппорт; 2 – нож; 3 – редуктор с 

наждачным кругом; 4 – каретка; 5 – 

направляющая 

Рисунок 4 – Заточное устройство 

соломосилосорезки РСС–6Б 
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4. БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

4.1. Безопасность труда при диагностике,  техническом 

обслуживании и ремонте технологического оборудования  
 

 В этом подразделе необходимо изложить общие требования 

безопасности при диагностике, техническом обслуживании и ремонте 

технологического оборудования, а также меры пожарной безопасности с 

обязательным указанием нормативно-правовых документов, действующих 

в настоящее время [3] [4], [5], [6], [8], [25],  [30], [31], [36],   . 

 Требуется указать требования безопасности на рабочем месте, а 

также при проведении различных работ (электросварочных, слесарных, 

моечных и др.) в соответствии с заданием руководителя.  

 

4.2. Правила безопасной эксплуатации разработанной 

конструкции для диагностики, технического обслуживания и 

ремонта 
 

 Требуется составить инструкцию по безопасной эксплуатации 

проектируемой установки, которая включает: общие требования 

безопасности, перед началом работы, во время работы, по окончании 

работы. 
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5. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ СЛУЖБЫ 

ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА 

 

5.1. Расчет прямых затрат на организацию технического 

обслуживания и ремонта на ферме (комплексе) 

  

В основу методики расчета экономической эффективности ТО и Р 

оборудования на ферме положены рекомендации П.В. Андреева [2].  

Прямые  затраты (ЗТОиР , руб) на выполнение технического 

обслуживания складываются из следующих составляющих: 

ЗТОиР=Зр+Азд+ Аин+ Амоб+ Зм+ ЗТСМ+ Зэл+ Зст.орг.   (5.1) 

где Зр – общий фонд заработной платы рабочих, руб; 

  Азд – отчисления на амортизацию здания (ПТО), руб; 

   Аин – отчисления на оборудование и инструмент ПТО, руб; 

  Амоб – отчисления на амортизацию передвижных средств ТО, 

руб; 

   Зм – затраты на запасные части и материалы, руб; 

  ЗТСМ – затраты на топливо-смазочные материалы, руб; 

   Зэл – затраты на электроэнергию, руб; 

   Зст.орг. – затраты на привлечение во время ремонтных работ 

сторонних организаций, руб. 

 Для определения затрат на заработную плату бюджетных рабочих, 

работающих в сельском хозяйстве, необходимо определить тарифную 

ставку (Зч , руб/ч). В животноводстве чаше всего работают по 3, 4, 5, 6 

разрядам. Тарифная ставка находится по формуле: 

год

ч
Ф

ОТкк
З

12
min21


 ,      (5.2) 

где  к1, к2 – повышающие разрядные коэффициенты (Приложение 14); 

 ОТmin – минимальный месячный размер оплаты труда, руб; 

 Фгод – годовой фонд рабочего времени, ч (Приложение 9).  

 Для каждого разряда определяется тарифная ставка. Работникам 

фермы, выполняющим работы по ТО, следует присваивать следующие 

разряды: 

операторам ферм – третий; 

слесарям – четвертый; 

мастерам-наладчикам и кузнецам-сварщикам – пятый; 

мастерам-наладчикам из выездной бригады – шестой. 

 Определение затрат на зарплату рабочих любого (Зр
i) разряда: 

Зрi = Зчi·Фгод·ni,     (5.3) 
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где Зчi – часовая тарифная ставка рабочего i-го разряда, руб/ч; 

 ni – количество рабочих i-го разряда. 

 Общий фонд заработной платы рабочих, осуществляющих работы 

по ТО, определяется следующим образом: 

Зр=Σ Зрi      (5.4) 

Отчисления на аренду здания (ПТО) определяют по формуле: 

Азд = Sзд·Ц1·Кзд /100,      (5.5) 

где  Sзд – площадь пункта технического обслуживания, м2; 

 Ц1 – стоимость 1 м2 площади здания, руб/м2; 

 Кзд – процент отчислений на амортизацию здания, %. 

Отчисления на амортизацию оборудования, инструмента, а также на 

мобильных средств ПТО,  находят по формуле: 

100

)()(

)(

МОБинМОБин

МОБин

БК
А


 ,    (5.6) 

где  Кин(МОБ)
 – % отчислений на инструмент или мобильное средство ТО, 

%; 

 Бин(МОБ) – балансовая стоимость оборудования или инструмента, руб. 

Балансовая стоимость включает затраты на доставку и установку 

оборудования и инструмента. Она на 10…20% больше оптовой цены. 

 Полученные результаты необходимо свести  в таблицу 12.  

Наборы инструментов для различных специальностей можно 

принять из литературы  [14]. 
Таблица 12 – Амортизационные отчисления на оборудование и инструмент ПТО 

№ 

п/п 
Марка 

Кол.-

во 

Опт. 

цена 

одной 

машины 

Балансовая 

цена 

всех машин 

Отчисления на ТО и 

Р 

для всех машин 

n Попт Б % руб 

 …      

 …      

Итого по  

оборудованию  
     

 …      

Итого по 

инструменту 
     

 …      

Итого по  

передвижным средствам 

ТО 

     

Итого по ПТО      
 

 Величина затрат на запасные части и материалы зависят от 

балансовой стоимости технологического оборудования  и вычисляется по 

формуле: 
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100

)( мЗм

м

БКК
З


 ,    (5.7) 

где Км, Кз – процент отчислений на запасные части и материалы, 

принимаемый согласно приложению 15; 

 Бм – балансовая стоимость технологического оборудования, руб. 

 Результаты расчетов следует оформить в виде таблицы 13.  

Для учебных целей оптовую цену технологического оборудования 

можно принимать из приложения 5 методических указаний по расчету 

технологических карт в животноводстве [15]. 
Таблица 13 – Технологическое оборудование фермы (комплекса) 

№ 

п/п 
Марка 

Кол.-

во 

Опт. 

цена 

одной 

машины 

Балансовая 

цена 

всех машин 

Отчисления на запасные части и 

материалы 

для всех машин 

n Попт Б % руб 

 …      

Итого по  

оборудованию  
     

 

  Затраты на электроэнергию зависят от количества 

оборудования ПТО и мощности расходуемой им: 

Зэл=Цэл·Wэл ,     (5.8) 

где  Цэл – стоимость одного кВт-ч электроэнергии, руб; 

 Wэл – годовой расход электрической энергии, определяемый по 

электрическому счетчику, кВт-ч. 

 В учебных целях ориентировочный расчет расхода электрической 

энергии определяют путем учета электрифицированных рабочих мест: 

 Wэл = Σ(ni·Dгод·Ni),    (5.9) 

где ni – количество рабочих по профессиям; 

 Dгод – среднегодовое количество рабочих дней, дн; 

 Ni – нормативный ежесуточный расход, для слесаря – Nсл=2 кВт в 

сут; для станочника – Nст=10 кВт в сут; для сварщика – Nсв= 8 кВт в сут; 

для прочих  – Nпр=1,5 кВт в сут. 

 Затраты на оплату работ сторонними организациями считают по 

часовой тарифной ставке (f, руб/ч) и объему выполненных работ по 

формуле: 

Зст=Тст·f     (5.10)  

где Тст – трудоемкость работ выполненных сторонней организацией за 

год, которую принимают 5% от общей трудоемкости, чел.-ч ; 

 По формуле (5.1) все затраты суммируются. 
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5.2. Расчет экономической эффективности работ по 

техническому обслуживанию и ремонту 
 

В настоящее время еще нет четких и общепризнанных способов 

оценки экономической эффективности технического обслуживания 

машин и оборудования на животноводческих фермах. Однако 

производственный опыт и отдельные исследования позволяют в 

определенной мере отразить хотя бы количественную сторону службы 

слесарей и мастеров-наладчиков. 

 Количественная оценка эффективности службы ТО проявляется, 

прежде всего, в улучшении использования и повышении рабочего ресурса 

машин и оборудования на животноводческих фермах, снижении уровня 

списания техники, а также в повышении продуктивности животных и 

качества получаемой продукции. 

 Организация технического обслуживания при ее глубокой 

концентрации и специализации дает значительное сокращение 

эксплуатационных затрат, повышение уровня использования машин и 

уменьшение числа простоев по причине поломок оборудования. 

 Годовую экономию по этому показателю можно определить 

следующим образом: 

Э1=У·(Тп -Тн),     (5.11)  

где У – убыток от простоя машин за один день, руб; 

 Тп, Тн – количество дней простоя при прежней и новой формах 

технического обслуживания за год. 

 Убыток от простоя за один день принимается (для учебных целей) в 

размере 15…20% от средней выручки за продукцию за день. Например: 

сдача молока за один день (при продуктивности 15 кг на 1 корову) для 600 

голов составит 15*600=9000 кг. Средняя цена принимаемого молока 9 руб 

за кг. Выручка составит 9000*9=81000 руб. Убыток – 20 % от 81000 

=16200руб. 

 Повышается качество продукции. 

 Экономический эффект от сдачи молока повышенного качества 

будет равен: 

Э2=Ц·m·(Мн -Мп),     (5.12)  

где  Ц – цена одного килограмма молока, сданного первой категорией, 

руб; 

 m – количество коров; 

Мп, Мн –количество молока, сданного первой категорией при прежней и 

новой формах технического обслуживания за год. 

 Уменьшается количество животных, заболевших маститами, и за 

счет этого увеличивается надой молока на одну фуражную корову. 

 Экономический эффект от увеличения надоя молока можно 
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определить по формуле: 

Э3=Ц·m·(Нн -Нп),     (5.13)  

где  Ц – закупочная цена на молоко, руб; 

 Нп, Нн – надои молока соответственно при старой и новой системе 

ТО за год, кг. 

 Экономический эффект от увеличения привесов для ферм по 

откорму животных можно определить по формуле: 

Э'3=Ц·m·(Нн -Нп),     (5.14)  

где  Ц – закупочная одного килограмма, руб; 

 m – количество животных. 

 Пп, Пн – увеличение привесов на одно животное за год 

соответственно при старой и новой системе ТО, кг 

 Для учебных целей можно принять увеличение удоя или привесов 

на 5…7 %. 

 Общий экономический эффект складывается от суммы по разным 

критериям. 

ЭГ=Э1+ Э2+ Э3 .    (5.15)  

 Необходимо учитывать, что экономический эффект можно найти и 

по другим критериям. В курсовом проекте необходимо обосновать 

критерии оценки эффективности проекта. 

  Срок окупаемости проекта (О, лет) можно ориентировочно 

определить по формуле: 

Г
Э

П
О  .     (5.16)  

где П – приведенные затраты на техническое обслуживание. 

 Приведенные затраты подсчитывают по формуле: 

ЕКЗП
ТОиР

     (5.17)  

где  К – капитальные вложения, включающие затраты на оборудование 

пункта технического обслуживания и на постройку или аренду здания, 

равные: 

 БАК зд     (5.18) 

 Е – нормативный коэффициент эффективности капитальных 

вложений (Е=0,15…0,20). 
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Фермы и комплексы по производству молока 
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№816-225 на 1200 коров 
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№816-226 на 1600 коров 
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Фермы и площадки по откорму КРС 
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№816-228 на 5 тыс. ското-мест 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение 1 

Пример задания на курсовой проект 
 

ПГСХА               Студенту  Иванову А.А.  

инженерный факультет         факультета 

технического сервиса   
Кафедра ТОЖ                         4 курса        группы Т  - 4 

1б 

ЗАДАНИЕ № 23 на курсовое проектирование  

Тема проекта Организация и планирование технического обслуживания на  

молочно-товарной ферме (МТФ) 

Исходные данные: 

Поголовье фермы      Содержание (привязное, беспривязное)  

 уборка навоза раздача кормов  вентиляция поение  доение

 первичная обработка молока 

             

Особенности             

Длительность стойлового периода   дней 

Содержание расчетно-пояснительной записки: 

Задание на курсовой проект. Ведомость курсового проекта. Реферат. Содержание. 

Введение (дать обоснование темы, цель и задачи проекта) 

1. Общая характеристика объекта 

1.1 Характеристика фермы (комплекса) (Описать  содержание животных, дать перечень 

оборудования используемого на ферме и обосновать его количество) 

1.2 Описание видов и периодичности технического обслуживания основных групп 

машин и оборудования фермы (комплекса) 

1.3. Состав и трудоемкость по видам технического обслуживания основного 

технологического оборудования фермы (комплекса) (Записать виды и периодичность 

ТО для всех машин на ферме) 

2. Расчет и планирование технического обслуживания фермы (комплекса) 

2.1 Определение трудоемкости технического обслуживания машин и оборудования на 

ферме (комплексе) 

2.2 Расчет численности  мастеров-наладчиков, слесарей и ИТР 

2.3 Определение профессионального состава рабочих службы технического 

обслуживания и ремонта 

2.4 Составление плана технического обслуживания машин и оборудования 

2.5 Разработка годового графика загрузки работников службы технического 

обслуживания и ремонта 

2.6 Определение объема работ, передаваемых сторонней организации 

2.7 Разработка плана участка (пункта) технического обслуживания с указанием перечня 

оборудования 

3. Конструкторская часть 

3.1 Выбор и описание устройства для диагностики, технического обслуживания и 

ремонта  ________________________ 

3.2 Разработка технологии проведения работ при диагностике, техническом 

обслуживании и ремонте предложенного устройства. 

4. Безопасность жизнедеятельности 
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4.1 Безопасность труда при выполнении работ по техническому обслуживанию и 

ремонту машин и оборудования при проведении слесарных работ. 

4.2 Правила безопасной эксплуатации разработанной конструкции для диагностики, 

технического обслуживания и ремонта 

5. Экономический раздел 

5.1 Расчет прямых эксплуатационных затрат на организацию технического 

обслуживания и ремонта на ферме (комплексе) 

5.2 Расчет экономической эффективности работ по техническому обслуживанию и 

ремонту 

Заключение  

Литература 

Приложения 

Спецификации 

Перечень графического материала: 
План пункта технического обслуживания с расстановкой оборудования – формат А2 

Сборочный чертеж конструкторской разработки – формат А1 

Рекомендуемая литература: 
1. Мжельский Н.И., Смирнов А.И. Справочник по механизации ферм и комплексов. – 

М.: Колос, 1984. – 336 с. 

2. Андреев П.В. Техническое обслуживание машин животноводческих ферм. Л., 

«Колос», 1978. 

3. Справочник по механизации животноводства / С.В. Мельников, В.В. Калюга, Е.Е. 

Хазанов и др.; Сост. С.В. Мельников. – Л.: Колос, 1983. – 336 с. 

4. Методическое пособие для курсового и дипломного проектирования для студентов, 

обучающихся по специальности 311900 /Костин Г.Н.. -Киров, 2005. 

5. Система ППРТОЖ /Отв. исполнители В.Г. Бабицкий, Н.К. Колячко, И.А. Косцов, 

И.С. Леус. – М.:ПО «Чертановская типография» УИМ, 1988. – 144 с. 

 6. Механизация животноводства на промышленной основе. М., «Колос», 1972 

7. Колесник А.Л., Шаманский В.Г. Курсовое и дипломное проектирование. – М.: 

«Колос», 1977. 

8. Кузьминов А.Н., Кенгуров А.Я. Наладка и обслуживание машин и оборудования, 

применяемых в животноводстве: Учеб. пособие для сред. сел. проф.-техн. училищ.-М.: 

Высш. школа, 1979. 

9. Техническое обслуживание животноводческих ферм и комплексов/ Жилин А.П. – М.: 

Колос, 1978 

10. Регуш В.В. Организация технического обслуживания машин в животноводстве. – 

М.: Россельхозиздат. – 1987. – 240 с. 

11. Резник Е. И., Земсков В.И. Техническое обслуживание машин для приготовления и 

раздачи кормов. – М.: Россельхозиздат, 1981. 

12. Механизация и технология производства продукции животноводства /В.Г. Коба, 

Н.В. Брагинец, Д.Н. Мурусидзе, В.Ф. Некрашевич. – М.: Колос, 1999. –528 с. 

 

 Дата выдачи .....     .    .20   г. Дата сдачи:   .20    г. Задание получил 

__________________________ 

           Подпись  

  дата 

  Руководитель проекта …………… __________     
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Приложение 2 

Ведомость курсового проекта 
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Приложение 3 

Пример оформления реферата 

 

РЕФЕРАТ 

Пояснительная записка 40 с., 2 рис., 12 табл., 10 источников, 3 прил., 

графическая часть 2 листа формата А1 и 1 лист формата А2. 

МЕХАНИЗАЦИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА, МТФ, ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ОБСЛУЖИВАНИЕ, ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ 

СОСКОВОЙ РЕЗИНЫ. 

Объектом разработки является пункт технического обслуживания на 

МТФ. 

 Цель проекта – организация и планирование технического 

обслуживания на молочно-товарной ферм. 

 В результате расчетов подобрано технологическое оборудование для 

обеспечения основных и вспомогательных производственных процессов на 

МТФ; обоснован перечень приборов для контроля технического состояния 

основных машин и оборудования фермы; определена трудоемкость 

технического обслуживания и ремонта оборудования фермы; рассчитан 

состав службы технического сервиса; приведен план участка для 

технического обслуживания и ремонта оборудования. 

 В конструкторской части проведен патентный поиск, 

представленный на листе формата А1 и выбрано приспособление для 

диагностики сосковой резины, общий вид показан на листе формата А1. 

 В разделе безопасность жизнедеятельности приведены правила 

безопасной работы при проведении слесарных работ и инструкция по 

безопасной эксплуатации разработанного приспособления. 

 Годовые эксплуатационные затраты на ТО и Р составили 120 000 

руб. Годовой экономический эффект – 30 000 руб. Срок окупаемости 

дополнительных капитальных вложений – 3 года. 
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Приложение 5 

Пример оформления введения 
 

Введение 

 Условия эксплуатации оборудования ферм наиболее близки к 

условиям эксплуатации промышленного оборудования, однако условия и 

среда, в которой оно эксплуатируется, более жесткие, а режим работы 

более напряженный. Так как поточные линии и машины на 

животноводческих фермах и комплексах в отличие от автоматических 

поточных линий в промышленности обслуживают самое 

высокоорганизаванное «оборудование»  - продуктивных животных. 

С учетом вышеизложенного, очень важным на ферме является 

бесперебойная работа оборудования в течение всего расчетного срока 

его эксплуатации, которая возможна при условии существования на 

ферме планово-предупредительной системы его технического 

обслуживания и ремонта. 

 

В связи с этим цель курсового проекта - организация и планирование ТО 

на молочно-товарной ферме. 

В соответствие  с которой задачами курсового проекта являются: 

1. Выбор технологического оборудования для основных 

производственных процессов; 

2. Расчет трудоемкости технического обслуживания оборудования и 

численности службы ТО и Р. 

3. Разработка годового графика загрузки службы технического 

сервиса. 

4. … 

И так далее, с учетом задания. 
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Приложение 6 

Виды и периодичность проведения технического обслуживания  

оборудования в животноводстве 

Группа машин 
Виды и периодичность ТО 

ЕТО ТО-1 в часах ТО-2 

Оборудование для водоснабжения и поения: 

водоподъемные установки + раз в месяц 120 

через 6 

месяцев 

автопоилки + раз в месяц - 

водозаборная и регулирующая арматура + раз в месяц - 

электроводонагреватели  
два раза в 

месяц 
240 

водонагреватели и автопоилки с 

подогревом 
+ раз в месяц 240 

насосы для подачи воды из источников + раз в месяц  

Оборудование для транспортирования и раздачи: 

мобильные кормораздатчики и 

погрузочные механизмы 
+ раз в месяц  через 6 

месяцев 
стационарные кормораздатчики + раз в месяц  

Доильные установки: 

линейные, для доения в ведро + раз в месяц  
через 6 

месяцев 
в молокопровод и передвижные + раз в месяц  

для доильных залов + раз в месяц  

Холодильные установки и оборудование для ПОМ: 

холодильные установки + раз в месяц  

через 6 

месяцев 

ПОМ + раз в месяц  

насосы для перекачивания молока и 

молочных продуктов 
+ раз в месяц  

Оборудование для уборки и переработки навоза: 

транспортерные и скреперные установки + раз в месяц  

через 6 

месяцев 

транспортеры типа ТСН + раз в месяц  

установки пневмогидроудаления + раз в месяц  

насосы для перекачки жидкого навоза + раз в месяц  

для переработки и утилизации навоза + раз в месяц  

Оборудование для микроклимата: 

калориферы, тепловентиляторы + раз в месяц  
через 6 

месяцев 
котлы и теплообменники + раз в месяц  

теплогенераторы + раз в месяц  

Оборудование для кормоприготовления и прочее: 

дробилки и измельчители + раз в месяц  

через 6 

месяцев 

оборудование для приготовления 

витаминизированных, гранулированных и 

брикетированных кормов 

+ раз в месяц  

смесители запарники + раз в месяц  

оборудование комбикормовых заводов и 

кормоцехов 
+ раз в месяц  

оборудование для накопления кормов и 

механизации хранилищ 
+ раз в месяц  

стойлово-станочное оборудование + раз в месяц  

инкубаторы + раз в месяц  
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Приложение 7  

Структура и трудоемкость годовых затрат на техническое обслуживание и ремонт 
 

Перечень 

оборудования 
Марка 

 

Категория 

сложности 

Трудо- 

емкость, 

чел.-ч 

Структура трудоемкости ТО и 

Р, чел.-ч 

ЕТО ТО-1 
ТО-

2 
Рем. 

Оборудование для водоснабжения и поения: 

водоподъемные установки - 54 17 29 

        

Автопоилки 79,5 9,6 - 10,9 

автопоилка чашечная 

(10 шт.) 
КПС-

108.49.02.010 
0,5 13,5 10,73 1,30  1,47 

10 шт. ПА-1А 1,5 40,5 32,20 3,89  4,41 

10 шт. АП-1А 1,3 35,1 27,90 3,37  3,83 

10 шт. ПСС-1 0,4 10,8 8,59 1,04  1,18 

10 шт. ПБС-1 0,4 10,8 8,59 1,04  1,18 

10 шт. ПБП-1 0,2 5,4 4,29 0,52  0,59 

поилка передвижная ПАП-10А 4,2 113,4 90,15 10,89  12,36 

Водозаборная и регулирующая арматура - 70 - 30 

        

Водонагреватели и автопоилки с подогревом - 40 - 60 

автопоилка групповая АГК-4А 1,4 37,8  15,12  22,68 

водонагреватель 

электрический 

УАП-400 0,5 13,5  5,40  8,10 

ВЭП-600 1,1 29,7  11,88  17,82 

УАП-

300/0,2МГ 
0,7 18,9  7,56  11,34 

электроводонагревател

ь 

 

ЭПВ-2А 0,4 10,8  4,32  6,48 

УАП-800/0,9-

М1 
0,8 21,6  8,64  12,96 

УАП-1600/0,9-

М1 
1,4 37,8  15,12  22,68 

ВЭТ-800 0,8 21,6  8,64  12,96 

ВЭТ-1600 1,4 37,8  15,12  22,68 

ЭВ-150М 0,3 8,1  3,24  4,86 

УНС-60 0,2 5,4  2,16  3,24 

Насосы для подачи воды из поверхностных источников 80,1 8,6 3,8 7,5 

насос консольный 

НК-6; НК-2 2 54 43,25 4,64 2,05 4,05 

2К-6; 2КМ-6 2,5 67,5 54,07 5,81 2,57 5,06 

3К-6 3,5 94,5 75,69 8,13 3,59 7,09 

3К-9 2,8 75,6 60,56 6,50 2,87 5,67 

насос вихревой 

 

ВК-1/16 2,1 56,7 45,42 4,88 2,15 4,25 

1В-0,9 2 54 43,25 4,64 2,05 4,05 

1,5В-1,3М; 2,0В-

1,6; 

ВК-2/26 

2,5 67,5 54,07 5,81 2,57 5,06 

2,6В-1,8М 2,8 75,6 60,56 6,50 2,87 5,67 

3В-2,7 3,7 99,9 80,02 8,59 3,80 7,49 

ВКС-1/16 2,1 56,7 45,42 4,88 2,15 4,25 

Оборудование для транспортирования и раздачи кормов: 

Мобильные кормораздатчики и погрузочные механизмы 81 10,4 2,1 6,5 

малогабаритный 

раздатчик 
РММ-6,0 8,4 226,8 183,71 23,59 4,76 14,74 
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Перечень 

оборудования 
Марка 

 

Категория 

сложности 

Трудо- 

емкость, 

чел.-ч 

Структура трудоемкости ТО и 

Р, чел.-ч 

ЕТО ТО-1 
ТО-

2 
Рем. 

тракторный 

универсальный разд. 
КТУ-10А 

9,6 
259,2 209,95 26,96 5,44 16,85 

раздатчик-смеситель 

прицепной 
РСП-10 11,3 305,1 247,13 31,73 6,41 19,83 

кормораздатчик 

универсальный 
КУТ-3,0А 8,4 226,8 183,71 23,59 4,76 14,74 

кормораздатчик 

универсальный 
КУТ-3,0Б 9,2 248,4 201,20 25,83 5,22 16,15 

загрузчик сухих 

кормов 
ЭСК-10,0 12,4 334,8 271,19 34,82 7,03 21,76 

кормораздатчик 

самоходный 

электрифицированный 

КСА-5 9,4 253,8 205,58 26,40 5,33 16,50 

раздатчик кормов РКА-8 12 324 262,44 33,70 6,80 21,06 

кормораздатчик-

смеситель 
РС-5А; РС-0,4 6 162 131,22 16,85 3,40 10,53 

кормораздатчик-

смеситель мелассы и 

карбомида 

КС-1,5 11,4 307,8 249,32 32,01 6,46 20,01 

кормораздатчик-

смеситель 
РМК-1,7 6 162 131,22 16,85 3,40 10,53 

Стационарные кормораздатчики 80,2 12,3 0,8 6,7 

транспортер-раздатчик 

внутри кормушек 
РВК-Ф-74 6,9 186,3 149,41 22,91 1,49 12,48 

транспортер-раздатчик 

внутри кормушек 
ТВК-80А; 

ТВК-80Б 
6,9 186,3 149,41 22,91 1,49 12,48 

транспортер 

пневматический 
ТК-3 2,4 64,8 51,97 7,97 0,52 4,34 

раздатчик кормов 

стационарный 
РКУ-200 5 135 108,27 16,61 1,08 9,05 

раздатчики кормов 

 

РКА-1000 5,8 156,6 125,59 19,26 1,25 10,49 

РКА-2000; 

РКС-3000М 
5,5 148,5 119,10 18,27 1,19 9,95 

кормораздатчик 

шайбовый 
КШ-0,5 8 216 173,23 26,57 1,73 14,47 

транспортер 

скребковый 
ТС-40,0С; ТС-

40,0М 
3,3 89,1 71,46 10,96 0,71 5,97 

транспортер кормов 

ступенчатый 
ТКС-6 3,8 102,6 82,29 12,62 0,82 6,87 

Доильные установки: 

Линейные, для доения в ведро 72,1 14,6 3,1 10,2 

доильный агрегат АД-100А 10,8 291,6 210,24 42,57 9,04 29,74 

доильный агрегат ДАС-2Б 11,5 310,5 223,87 45,33 9,63 31,67 

агрегат на 100 голов М-610 11,1 299,7 216,08 43,76 9,29 30,57 

В молокопровод и передвижные 72,8 13,1 3 11,1 

агрегат на 100 голов М-100 13 351 255,53 45,98 10,53 38,96 

Продолжение приложения 7 
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Перечень 

оборудования 
Марка 

 

Категория 

сложности 

Трудо- 

емкость, 

чел.-ч 

Структура трудоемкости ТО и 

Р, чел.-ч 

ЕТО ТО-1 
ТО-

2 
Рем. 

агрегат на 200 голов М-200 19,8 534,6 389,19 70,03 16,04 59,34 

агрегат на 200 голов АДМ-8А 18,9 510,3 371,50 66,85 15,31 56,64 

агрегат на 100 голов АДМ-8А 12,3 332,1 241,77 43,51 9,96 36,86 

агрегат на 100 голов в 

молокопровод 
М-620 20,8 561,6 408,84 73,57 16,85 62,34 

передвижная доильная 

станция 
УДС-3А 12,9 348,3 253,56 45,63 10,45 38,66 

для доения на 

пастбищах 
М-685-12 13,5 364,5 265,36 47,75 10,94 40,46 

Для доильных залов 75,3 13,4 1,5 9,8 

"Тандем" УДТ-6 18,5 499,5 376,12 66,93 7,49 48,95 

"Тандем" УДТ-8 21 567 426,95 75,98 8,51 55,57 

"Тандем" УДА-8 21,1 569,7 428,98 76,34 8,55 55,83 

"Елочка" УДЕ-8А 22 594 447,28 79,60 8,91 58,21 

"Елочка" УДА-16 21,7 585,9 441,18 78,51 8,79 57,42 

Холодильные установки и оборудование для ПОМ: 

Холодильные установки 35 43 - 22 

холодильная установка 

МКТ 20-2-0 6,7 180,9 63,32 77,79  39,80 

МКТ 14-2-0 5,6 151,2 52,92 65,02  33,26 

МКТ 28-2-0 8,7 234,9 82,22 101,01  51,68 

МВТ 14-1-0; 

АВ-14-1-0 
4,5 121,5 42,53 52,25  26,73 

МВТ 20-1-0 5,2 140,4 49,14 60,37  30,89 

МХУ-8С; КА-

500 
4,9 132,3 46,31 56,89  29,11 

АВ-30 4 108 37,80 46,44  23,76 

Оборудование для первичной обработки молока 83 10,1 - 6,9 

танк-охладитель 

ТО-2 7,2 194,4 68,04 83,59  42,77 

МКА-2000А 4,2 113,4 94,12 11,45  7,82 

СМ-1200 5,2 140,4 116,53 14,18  9,69 

СМ-2500 5,4 145,8 121,01 14,73  10,06 

ТОВ-1 6,1 164,7 136,70 16,63  11,36 

ТОМ-2А 7,7 207,9 172,56 21,00  14,35 

резервуар-охладитель 

 

РПО-1,6 3,7 99,9 82,92 10,09  6,89 

РПО-2,5 4,3 116,1 96,36 11,73  8,01 

РПО-1,6 4,6 124,2 103,09 12,54  8,57 

РПО-2,5 4,9 132,3 109,81 13,36  9,13 

очиститель-охладитель ОМ-1А 5,7 153,9 127,74 15,54  10,62 

Насосы для перекачивания молока и молочных продуктов 78 12,9 - 9,1 

центробежный насос 

 

36-МЦ-6-12 1,2 32,4 25,27 4,18  2,95 

36-МЦ-10-20 1,6 43,2 33,70 5,57  3,93 

36-МЦ-12-9 1,8 48,6 37,91 6,27  4,42 

ротационный насос НРМ-2 1 27 21,06 3,48  2,46 

шестеренчатый насос НШМ-10 1,8 48,6 37,91 6,27  4,42 

универсальный 

молочный насос 
НМУ-6 1,3 35,1 27,38 4,53  3,19 

Оборудование для удаления и переработки навоза: 

Транспортерные и скреперные установки 79,9 12,4 - 7,7 

Продолжение приложения 7 
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Перечень 

оборудования 
Марка 

 

Категория 

сложности 

Трудо- 

емкость, 

чел.-ч 

Структура трудоемкости ТО и 

Р, чел.-ч 

ЕТО ТО-1 
ТО-

2 
Рем. 

транспортер 

штанговый 
ТШ-80А 

12,3 
332,1 265,35 41,18  25,57 

транспортер 

штанговый 
ТШ-30А 2,7 72,9 58,25 9,04  5,61 

установка скреперная 

 

УСН-8 9,6 259,2 207,10 32,14  19,96 

УС-10 10,6 286,2 228,67 35,49  22,04 

УС-15 10,9 294,3 235,15 36,49  22,66 

УС-12 11 297 237,30 36,83  22,87 

Транспортеры типа ТСН 83,4 7,1 - 9,5 

горизонтальный ТСН-3,0Б 9,7 261,9 218,42 18,59  24,88 

наклонный ТСН-3,0Б 2,7 72,9 60,80 5,18  6,93 

горизонтальный ТСН-2,0Б 10,8 291,6 243,19 20,70  27,70 

наклонный ТСН-2,0Б 2,6 70,2 58,55 4,98  6,67 

горизонтальный ТСН-160А 10,3 278,1 231,94 19,75  26,42 

наклонный ТСН-160А 2,6 70,2 58,55 4,98  6,67 

Установки пневмогидроудаления 81 11,3 1,1 6,6 

пневмогидроудаление УН-3 11 297 240,57 33,56 3,27 19,60 

Насосы для перекачки жидкого навоза 80,4 10 3,2 6,4 

 НЖН-200 4,6 124,2 99,86 12,42 3,97 7,95 

 НШ-50 2,8 75,6 60,78 7,56 2,42 4,84 

 НФ-2,5 3,2 86,4 69,47 8,64 2,77 5,53 

Для переработки и утилизации навоза 79,8 13 1,1 6,1 

        

Оборудование для микроклимата 

Калориферы, тепловентиляторы 61,7 23,5 - 14,8 

        

Котлы и теплообменники 76,5 12,9 2 8,6 

котел-

парообразователь 

КВ-300МТ 18,5 499,5 382,12 64,44 9,99 42,96 

КТ-500 23,1 623,7 477,13 80,46 12,47 53,64 

КЖ-500 20,2 545,4 417,23 70,36 10,91 46,90 

Д-721А 29,5 796,5 609,32 102,75 15,93 68,50 

паровой котел КВ-300М 18,9 510,3 390,38 65,83 10,21 43,89 

Теплогенераторы 80,3 9,8 2,2 7,7 

теплогенератор 

 

ТГ-1,5А 9 243 195,13 23,81 5,35 18,71 

ТГ-3,5А 12 324 260,17 31,75 7,13 24,95 

ТГ-2,5А 9,8 264,6 212,47 25,93 5,82 20,37 

ТГ-150А 9,8 264,6 212,47 25,93 5,82 20,37 

Оборудование для кормоприготовления 

Дробилки и измельчители 77,6 12,5 - 9,9 

безрешетная дробилка ДБ-5 6,3 170,1 132,00 21,26  16,84 

дробилка зерна 

стационарная 
Ф-1М 7,3 197,1 152,95 24,64  19,51 

дробилка кормов 

молотковая 
ДКМ-5 6,3 170,1 132,00 21,26  16,84 

агрегат для 

приготовления хлопьев 
ПЗ-3 6 162 125,71 20,25  16,04 
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Перечень 

оборудования 
Марка 

 

Категория 

сложности 

Трудо- 

емкость, 

чел.-ч 

Структура трудоемкости ТО и 

Р, чел.-ч 

ЕТО ТО-1 
ТО-

2 
Рем. 

из зерна 

измельчители 

растительных 

материалов 

ИРМ-15М и 

ИРМ-50 
9,4 253,8 196,95 31,73  25,13 

дробилка-измельчитель 

грубых кормов 
ИРТ-Ф-80 7,3 197,1 152,95 24,64  19,51 

дробилка-измельчитель 

стебельчатых кормов 
ИРТ-165 9,9 267,3 207,42 33,41  26,46 

агрегат для 

приготовления 

растворов 

АЗМ-0,8А 7,2 193,6 150,23 24,20  19,17 

измельчитель 

камнеуловитель 
ИКМ-Ф-10 8 216 167,62 27,00  21,38 

измельчитель грубых 

кормов 
ИГК-30Б-П 9,2 248,4 192,76 31,05  24,59 

измельчитель грубых 

кормов 
ИГК-30 Б-1 9,1 245,7 190,66 30,71  24,32 

измельчитель кормов 
ИКВ-5А 

волгарь 
9,5 256,5 199,04 32,06  25,39 

дробилка-измельчитель ДИС-1М 9,6 259,2 201,14 32,40  25,66 

мойка-измельчитель 

корнеклубнеплодов 

 

ИКМ-5М 8 216 167,62 27,00  21,38 

ИКС-5 7,5 202,5 157,14 25,31  20,05 

ИКС-5М 7,6 205,2 159,24 25,65  20,31 

дробилка кормов 

универсальная 

ДКУ-1 9,2 248,4 192,76 31,05  24,59 

КДУ-2,0 9,1 245,7 190,66 30,71  24,32 

КДМ-2,0 9,2 248,4 192,76 31,05  24,59 

соломосилосорезка РСС-6Б 8,8 237,6 184,38 29,70  23,52 

мойка-корнерезка МРК-5 22,4 604,8 469,32 75,60  59,88 

Оборудование для приготовления прессованных, 

витаминизированных, гранулированных и брикетированных 

кормов 

74,3 13,8 - 11,9 

прессование кормов 

 

ОПМ-3,0 25 675 501,53 93,15  80,33 

ОПМ-2,0 20,7 558,9 415,26 77,13  66,51 

гранулирование 

кормов 

ОГМ-1,5 16 432 320,98 59,62  51,41 

ОГМ-0,8А 13,9 375,3 278,85 51,79  44,66 

накопление травяной 

муки и брикетов 

ОНК-3 14,9 402,3 298,91 55,52  47,87 

ОНК-1,5 10,7 288,9 214,65 39,87  34,38 

гранулирование 

комбикормов 
ОГК-3 14,9 402,3 298,91 55,52  47,87 

приготовление 

травяной муки 

М-804/0-1,5 19,1 515,7 383,17 71,17  61,37 

СБУ/3 (М-812) 23,5 634,5 471,43 87,56  75,51 

АВМ-1,5А 19,9 537,3 399,21 74,15  63,94 

АВМ-0,65 16,9 456,3 339,03 62,97  54,30 

Смесители запарники 80,2 10,1 2,8 6,9 

смеситель кормов С-7 5,3 143,1 114,77 14,45 4,01 9,87 

смеситель кормов С-12 6,7 180,9 145,08 18,27 5,07 12,48 

смеситель мелассы и СМ-1,7 3,6 97,2 77,95 9,82 2,72 6,71 
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Перечень 

оборудования 
Марка 

 

Категория 

сложности 

Трудо- 

емкость, 

чел.-ч 

Структура трудоемкости ТО и 

Р, чел.-ч 

ЕТО ТО-1 
ТО-

2 
Рем. 

карбамида 

смеситель 

непрерывного действия 
С-25 6,2 167,4 134,25 16,91 4,69 11,55 

смеситель кормов С-2 4 108 86,62 10,91 3,02 7,45 

смеситель кормов АПС-6 7,2 194,4 155,91 19,63 5,44 13,41 

агрегат для 

приготовления 

комбисилоса 

АПК-10М 9,8 264,6 212,21 26,72 7,41 18,26 

агрегат для 

приготовления 

заменителя молока 

АЗМ-8 12,8 345,6 277,17 34,91 9,68 23,85 

Оборудование комбикормовых заводов и кормоцехов 86,7 7,2 - 6,1 

агрегат для 

приготовления 

комбикормов 

АП-10М 5,3 143,1 124,07 10,30  8,73 

кормоцех 

 

КЦС-6000 100,3 2708,1 2347,92 194,98  165,19 

КОРК-15 103,3 2789,1 2418,15 200,82  170,14 

КЦС-100/1000 74,4 2008,8 1741,63 144,63  122,54 

КЦС-200/2000 89,5 2416,5 2095,11 173,99  147,41 

КЦС-2000 72,3 1952,1 1692,47 140,55  119,08 

КЦС-3000 90,5 2443,5 2118,51 175,93  149,05 

комбикормовый цех 

ОКЦ-15 156,6 4228,2 3665,85 304,43  257,92 

ОКЦ-30 178,6 4822,2 4180,85 347,20  294,15 

ОКЦ-4 311,9 8421,3 7301,27 606,33  513,70 

ОКЦ-8 437,2 11804,4 10234,41 849,92  720,07 

0борудование для накопления кормов и механизации 

хранилищ 
84,3 7,5 1,2 7 

транспортер загрузчик 

пневматический 
ТЗБ-30 11,8 318,6 268,58 23,90 3,82 22,30 

транспортер 

пневматический 

эжекторный 

ТПЭ-10А 6,6 178,2 150,22 13,37 2,14 12,47 

транспортер тюков ТГ-4 4,7 126,9 106,98 9,52 1,52 8,88 

транспортер 

корнеклубнеплодов 
ТК-5 2,8 75,6 63,73 5,67 0,91 5,29 

транспортер 

корнеклубнеплодов 

сдвоенный 

ТК-5Б 2,9 78,3 66,01 5,87 0,94 5,48 

погрузчики 

стебельчатых кормов 
ПСК-5А и 

ПСС-5,5 
43,3 1169,1 985,55 87,68 14,03 81,84 

погрузчики 

грейферные 
 28,6 772,2 650,96 57,92 9,27 54,05 

фуражиры  3,9 105,3 88,77 7,90 1,26 7,37 
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Приложение 8 

Коэффициенты использования времени смены в зависимости от вида дорог и 

расстояния переезда 
 

Вид дорог Расстояние переезда 

группа 5 км 10 км 15 км 20 км 25 км 30 км 

1 0,965 0,93 0,895 0,86 0,826 0,796 

2 0,956 0,91 0,867 0,823 0,778 0,734 

3 0,941 0,883 0,824 0,766 0,708 0,649 
 

 

 

Приложение 9 

Фонд рабочего времени  
 

Количество рабочих  

дней в году 

Количество часов  

в рабочем дне 

Фонд рабочего  

времени 

При 5-ти дневной рабочей неделе: 

260 6 1560 

260 7 1820 

260 8 2080 

При 6-ти дневной рабочей неделе: 

310 6 1860 

310 7 2170 

310 8 2480 

При ежедневной работе: 

365 6 2190 

365 7 2555 

365 8 2920 
 

 

Приложение 10 

Примерный профессиональный состав  службы ТО и Р 

Количество 

условных  

единиц 

оборудования 

Численность службы ТО и Р 

Всего 

в том числе: 

Слесар

и 

Станочник

и 

Кузнецы и 

сварщики 
Прочие 

до 70 1 1 - - - 

71…140 1…2 1…2 - - - 

141…280 2…4 
1,5…3,

5 
- 0,5 - 

281…420 4…6 3…4 0,5 0,5…1 0…0,5 

421…560 6…8 4…6 0,5 1 0,5 

561…700 8…10 6…8 0,5 1 0,5 

701…980 10…14 8…10 0,5…1 1…2 0,5…1 

981…1260 14…18 10…14 1 2 1 
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Количество 

условных  

единиц 

оборудования 

Численность службы ТО и Р 

Всего 

в том числе: 

Слесар

и 

Станочник

и 

Кузнецы и 

сварщики 
Прочие 

1261…1540 18…22 14…18 1 2 1 

1541…1820 22…26 18…21 1,,,1,5 2 1…1,5 

1821…2100 26…30 21…24 1,5 3 1,5 

2101…2380 30…34 24…27 1,5…2 3 1,5…2 

2381…2660 34…38 27…30 1,5…2 4 1,5…2 

2661…2940 38…42 30…33 2 4…5 2 

2941…3220 42…46 33…36 2…2,5 5 2..2,5 

3221…3500 46…50 36…40 2,5 5 2,5 

3501…3780 50…54 40…44 2,5 5 2,5 

3781…4060 54…58 44…46 2,5…3 5…6 2,5…3 

4061…4340 58…62 46…50 3 6 3 

4341…4620 62…66 50...53 3 6…7 3 

4621…4900 66…70 53…58 3…3,5 7 3…3,5 
 

 

Приложение 11 

Типовые ПТО животноводческих ферм и комплексов 
 

Типовой проект 

Общая 

площадь 

помещения, 

м2 

Общая 

трудоемкость 

количество 

рабочих 

всего произв. 

Фермы и комплексы по производству молока 

№816-224 на 400…600 коров 158 7000 4 3 

№816-225 на 800 коров 265,6 10500 5 3 

№816-225 на 1200 коров 265,6 15700 6 4 

№816-226 на 1600 коров 265,6 21000 7 5 

№816-226 на 2000 коров 265,6 26300 8 6 

Фермы и площадки по откорму КРС 

№816-228 на 5 тыс. ското-мест 285,8 33100 11 8 

№816-228 на 10 тыс. ското-мест 285,8 50100 15 12 

№816-228 на 20 тыс. ското-мест 285,8 74600 20 17 

Фермы и комплексы по выращиванию и откорму свиней 

№816-227 на 12 тыс. свиней в 

год 
210,2 26000 9 6 

№816-227 на 24 тыс. свиней в 

год 
210,2 39100 13 10 

№816-164 на 54 тыс. свиней в 

год 
570,0 61000 23 17 

№816-164 на 108 тыс. свиней в 

год 
662,0 116600 40 33 
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ПТО площадок откорма молодняка КРС на 5, 10, 20 тыс. ското-мест 

I – помещение для дезсредств; II – участок ремонта автопоилок; III – участок ТО КИП и А; IV – 

туалет; V – участок ремонта механизмов кормоприготовления; VI – участок ТО 

электрооборудования;  VII – склад запчастей и материалов; VIII – слесарно-механический участок; 

IX – жестяницкий участок; X – теплая стоянка; XI – навес для сельскохозяйственных машин; XII – 

узел ввода 

ПТО комплексов по производству молока на 800 и 1200 коров. 

 
I – помещение для дезсредств; II – жестяницкий участок; III – участок ТО КИП и А; IV – участок ТО 

электрооборудования; V – участок ТО доильной аппаратуры и холодильного оборудования; VI – 

туалет;  VII – участок ремонта запорной арматуры; VIII – склад запчастей и материалов; IX – 

слесарно-механический участок; X – теплая стоянка; XI – навес для сельскохозяйственных машин; 

XII – узел ввода 

 

Примерный перечень принадлежностей и инструментов для оснащения рабочих 

мест пунктов технического обслуживания животноводческих ферм и 

комплексов, шт. 

 

Наименование, марка или ГОСТ 

приспособлений и инструментов 

Типовой проект 

№ 816-

224 

№ 816-

225 

№ 816-

226 

№816-

228 

№816-

227 

№816-

164 

№816-

163 

Приспособление  для развальцовки   

трубок низкого давления ПТ-265 
1 1 1 1 1 1 1 

Гидравлический дорожный домкрат 

до 5 т  
1 1 1 1 1 1 1 

Трансформатор с понижением  

напряжения до 12 В ОСО-025 
1 1 1 1 1 1 1 

Паяльная лампа ПЛ-2 1 1 1 1 1 1 1 

Набор инструмента ПИМ-582А 1 2 3 2 2 2 3 

Лом строительный 1 1 1 1 1 1 1 
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Наименование, марка или ГОСТ 

приспособлений и инструментов 

Типовой проект 

№ 816-

224 

№ 816-

225 

№ 816-

226 

№816-

228 

№816-

227 

№816-

164 

№816-

163 

Ножовка по дереву МС-08 - 1 1 1 1 1 1 

Тиски слесарные 1 1 2 2 2 2 2 

Шприц рычажно-плунжерный Ш-

1391 1010А 
1 2 2 2 2 2 3 

Электродрель И-38Б - 1 1 1 1 1 1 

Трубоприжим до 4" - 1 1 1 1 1 1 

Труборез от 1/2 до 2" - 1 1 1 1 1 1 

Трубогиб ручной до 1" - 1 1 1 1 1 1 

Ручные ножницы по металлу  1 1 1 1 1 1 1 

Комплект сверл 0 3,2...20   1 1 2 2 2 2 2 

Комплект круглых плашек М6...М20 1 1 1 1 1 1 1 

Комплект метчиков М5...М20 1 1 1 1 1 1 1 

Топор столярный 1 1 1 1 1 1 1 

Запасной манометр - 1 1 1 1 1 1 

Запасной вакуумметр 1 1 2 - - - - 

Индикатор для определения 

производительности насосов КИ-

4840 
- 1 1 - - - - 

Галоидная лампа ЛГ-7 1 1 1 - - - - 

Приспособление для обрезки   

сосковой  резины с ручным 

приводом  
- 1 1 - - -  

Устройство для дефектовки 

сосковой резины 8727-17 
- 1 1 - - - - 

Прибор для измерения натяжения 

тяговых цепей транспортеров 
- 1 1 - - -  

Приспособление для разборки и 

сборки цепи транспортеров типа 

ТСН  

1 1 1 1 1 1 1 

Приспособление   для   проверки   

натяжения ремней КИ-2136 
1 1 1 1 1 1 1 

Стол   для   разборки   доильных    

аппаратов 70-7825-2123 
- 1 1 - - - - 

Стол    для    сборки    доильных   

аппаратов 70-7825-2114 
- 1 1 - - - - 

Шкаф для „отдыха" сосковой резины 

8728-06 
1 1 1 - - - - 

Набор ершей, щеток и 

приспособлений для чистки и мойки 

доильной аппаратуры 

1 1 2 -  —  

Комплект приспособлений   и   

инструментов ПТ-3099А 
1 1 2 - - - - 

Съемник универсальный 

трехлапчатый 
1 1 1 1 1 1 1 

Мегомметр М1101М - 1 1 1 1 1 1 
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Наименование, марка или ГОСТ 

приспособлений и инструментов 

Типовой проект 

№ 816-

224 

№ 816-

225 

№ 816-

226 

№816-

228 

№816-

227 

№816-

164 

№816-

163 

Щетка металлическая „Кардолента" 1 1 2 2 2 2 2 

Набор инструмента слесаря-

электрика 
1 1 2 2 2 2 2 

Таль ручная, грузоподъемность 3 т. - 1 1 1 1 1 1 

Емкость для смазочных материалов 1 1 2 2 2 2 2 

Ларь для обтирочных материалов - 1 1 1 1 1 1 

Перчатки диэлектрические (пар) 1 2 2 2 2 2 2 

Сапоги диэлектрические (пар) 1 1 2 2 2 2 2 

Коврик диэлектрический 1 2 4 2 2 4 4 

Аптечка  1 1 1 1 1 1 1 

Огнетушитель 2 2 4 4 4 6 6 

Ящик для песка 1 1 2 2 2 2 2 
 

Перечень основного оборудования и оснастки участков станции технического 

обслуживания для животноводства районного производственного объединения 

Госкомсельхозтехники (т. п. 817–116) 
 

Наименование и краткая техническая 

характеристика оборудования 

Обозначение, 

шифр, 

тин, марка 

оборудования 

Кол-

во, 

шт. 

Участок технического обслуживания доильных аппаратов 

Стеллаж для доильных аппаратов 2000х600х1970 8728-03 3 

Стол монтажный металлический 1200х 630x750 8728-15 1 

Шкаф для щеток и ершей 1260х580х1100 8728-08 1 

Машина стиральная 1200x1100x1625 СМТ-25М 1 

Подставка для кассет 1000x500x600 ОРГ-1607 1 

Кассета 410x410x440 8728-04 25 

Ванна для обезжиривания сосковой резины 1290x490x860 8728-04 1 

Шкаф для сосковой резины 1210х420х1500 8728-0 6 1 

Ножницы рычажные для обрезки сосковой резины 

300x200x250 
НР-1 1 

Стол монтажный деревянный 1200х630х745 8728-21 1 

Прибор для определения жесткости сосковой резины КИ-4237 1 

Приспособление для надевания вакуумных шлангов на 

коллектор 
8736-04 1 

Приспособление для надевания молочных шлангов на 

коллектор 
8736-03 1 

Стеллаж для хранения длинных шлангов доильных 

аппаратов 2000х845х1200 
8740-04 2 

Стеллаж-вертушка для мелких деталей, Ø 1100 мм ОРГ-1468-05-340 2 

Приспособление для сборки и разборки доильных 

аппаратов „Майга", Ø 140 мм 
8736-08 1 

Приспособление для сборки клапана коллектора 

доильного аппарата „Волга" 174x140x140 
8736-07 1 

Приспособление для сборки доильного стакана аппарата 8736-09 1 
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Наименование и краткая техническая 

характеристика оборудования 

Обозначение, 

шифр, 

тин, марка 

оборудования 

Кол-

во, 

шт. 

„Майга" 590х200х850;  

Стенд для проверки и регулировки доильных аппаратов 

1200x516x1836 

ОР-8727-0Э 
1 

Ванна для промывки в холодной воде 800X500X800 НО-1РГ 1 

Приспособление для снятия вакуумных трубок 245x75 8736-01 1 

Приспособление для разборки клапана коллектора 

430x195x140 

8736-06 
1 

Приспособление для разборки пульсаторов „Импульс" 

420x70x165 

8736-10 
1 

Приспособление для разборки доильных стаканов 

аппарата „Майга" 590х150х1100 

8736-11 
1 

Контейнер для  выбракованных   деталей 865x865x865 ОРГ-1598 1 

Ванна    эмалированная   1500x700x460 ПВ-0 1 

Стеллаж  для  деталей  1400x500x2000 ОРГ-1468-05-230А 1 

Отделение приема и предварительной очистки узлов и деталей 

Стол монтажный деревянный 1200 Х630Х745 8728-21 3 

Весы платформенные до 100 кг ВЦП-100 1 

Ларь для химикатов 500x500x578 2317-11 3 

Ванна эмалированная 1500x700x460 ПВ-0 3 

Мойка высокого давления 348x225x220: Q=230-560 л/ч  3 

Подставка под ванну 1500X700x500 — 3 

Ванна-стеллаж для дезинфекции доильных аппаратов 

3130x720x190 

8740-02 
1 

Участок обменного фонда 

Стеллаж для  инструмента  1400 X 500 X2000 ОРГ-1468-05-230А 1 

Стеллаж  для  деталей  и  узлов   2100 X 500X1635 ОРГ-1468-05-100 5 

Стеллаж для хранения   длинных   шлангов доильных   

аппаратов  2000X845X 1200 

8740-04 
1 

Шкаф для  приборов и приспособлений 800x360x1900 ОРГ-1468-07-040 1 

Стол конторский 1100X700X800 ГОСТ 4849-64 1 

Стеллаж для деталей и узлов 1100Х X 500X1635 ОРГ-1468-05-300 2 

Слесарно-механическое отделение 

Верстак слесарный на два рабочих места 2400x800x1012 ОРГ-1468-01-070 2 

Стеллаж  для  баллонов с кислородом, азотом  и 

углекислым газом 3270 X 525x1290 

8728-14 1 

Ларь для обтирочных материалов  660 X Х510Х620 8728-02 2 

Тележка-штабелер 1195 х 800 X Ю80 ТШ-630 2 

Стеллаж   для    прутковых    материалов 1030x1030x2000 2315-11 1 

Тележка для сварочных баллонов 840 X450 Х900 ПТО-020 1 

Ножницы рычажные ручные 580Х150Х Х1060 РН-1 11 

Приспособление для правки горловины доильных ведер 

1715x450x1460 

ОПР-3567 1 

Стол монтажный металлический 1200X630x750 8728-15 1 

Установка для проверки вентилей на герметичность КИ-3566 1 
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Наименование и краткая техническая 

характеристика оборудования 

Обозначение, 

шифр, 

тин, марка 

оборудования 

Кол-

во, 

шт. 

1080x430x930 

Точильно-шлифовальный  станок 1000х665х 1280 ЗБ634 1 

Настольно-сверлильный станок  НС-12А 2 

Тумбочка 600x450x860 8728-09 3 

Токарно-винторезный станок 2135 X1225 X1220 1А616 1 

Стеллаж для деталей и узлов 1400 X 500x2000 ОРГ-1468-05-230А 1 

Стеллаж для деталей 2760x6000x2954 ОРГ-1468-05-300 1 

Кран подвесной однобалочный типа 1А 18000x2750X1495 ГОСТ 7890—67 1 

Механизм построечный с трубогибом, резьба —

1/2"...11/2"; обрез Ø '1/2"... 21/2"  

ВМС-16 1 

Пресс гидравлический 565x186x185 ОКС-030 1 

Сварочный участок 

Стол для газосварочных работ 1100х 750x650 OKC-7547 1 

Стол для электросварочных работ 1100х 760x650 ОКС-7523  

Однопостовой строчный трансформатор 720X570X835 ТД-500 1 

Стеллаж для деталей и  узлов 1400X500Х2000 ОРГ-1468-05-230А 1 

Компрессорная 

Ящик для емкостей со смазочными материалами 

690x365x330 

8728-13 1 

Вакуум-компрессорная установка 1800 X405Х745 8728-17 1 

Вакуум-насос 210x405x370 РВН-40/350 1 

Стенд для обкатки вакуумных насосов 940X600X1340 8728-18 1 

Стол монтажный металлический 1200Х 630X750 8728-15 1 

Индикатор для определения производительности вакуум-

насосов 

КИ-4940М 1 

Участки ТО вакуум-насосов, компрессоров, холодильных установок и 

электрооборудования 

Верстак слесарный на два рабочих места 2400X800X1012 ОРГ-1468-01-070 1 

Ванна для мойки узлов и деталей 840 X460Х930 8728-07 1 

Стол монтажный металлический 1200Х 630X750 8728-15 1 

Шкаф для инструмента 800X360X1900 ОРГ-1468-07-040 1 

Стеллаж для деталей и узлов 1400 X500Х2000 ОРГ-1468-05-230А 1 

Верстак слесарный на одно рабочее место 1200x800X1000 ОРГ-1468-01-060А 1 

Прибор для определения жесткости пружин 560X260X50 МИП-100 1 

Верстак для пайки капилляров 600х 500X1350 ПТ-2888 1 

Тумбочка 600x450x860 8728-09 1 

Сушильный шкаф 510x450x500 СНОЛ-2,5 1 

Стенд для проверки и зарядки приборов автоматики 

холодильных машин 1530Х 140x1500 

ОР-8726М 1 

Весы платформенные до 100 кг ВЦП-100 1 

Стенд для зарядки баллонов фреоном 1175X 740 Х1200 8728-11 1 

Стеллаж для фреоновых баллонов 2500x500x1020 8728-10 1 

Стенд для обслуживания пусковой аппаратуры 

1500x800x1300 

П-1 1 
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Наименование и краткая техническая 

характеристика оборудования 

Обозначение, 

шифр, 

тин, марка 

оборудования 

Кол-

во, 

шт. 

Верстак слесарный на одно рабочее место 

1200X800X1000 

ОРГ-1468-01-060А 1 

Прибор для проверки изоляции катушек 100x500 

Шкаф для приборов 1248x500x1900 

ВЧФ-4-3 

1019-554 

1 

1 

Верстак слесаря-электрика 1750Х750Х 800 Т 6480 2 

Силовой щит стенда по техническому обслуживанию 

электродвигателей 620X570X260 

Щ-1 2 

Сушильный шкаф 1400x350x1000 ЦЕП -282 1 

Стенд для настройки, защиты и сушки обмоток 

электродвигателей 800 X 500 Х600 

МИИСП 1 

Моечный участок 

Ванна для химической обработки деталей 

1230x1000x1220 

ОН-1-660605 1 

Кран консольный поворотный Q=0,5 т, Н=3 м; вылет 

1=3,9 м 

КПК-05 1 

Очиститель пароводоструйпый Q=1000 кг/ч ОМ-3360 1 
 

Перечень основного оборудования, приспособлений, инструмента и 

инвентаря  автопередвижной мастерской  ММТОЖ-53А 

Тиски параллельные 11-140; электродрель; наковальня стальная; Горн 

кузнечный переносный с вентилятором; аккумуляторная дрель;точило ручное, 

настольное; лампа паяльная ПЛ-2; верстак слесарный № 050000; лебедка ручная 

ЛР-3,2; блок одноковшовый грузоподъемностью 3 т; насос гидравлический 

переносной для испытания трубопроводов с манометром до 6 кг/см2 ; труборез 

для резки труб 1/4"...2х/2" ; трубоприжим У8...3" ; генератор ацетиленовый 

АСМ-1-58; огнетушитель ручной пенный ОП-5; горелка сварочная типа 

«Москва» с наконечниками   № 3, 4 и 6 (комплект); резак «Пламя» (комплект); 

редуктор кислородный; станок для гибки труб; агрегат электросварочный ТСП-

1; генератор ЕС-62-4; электросверлилка С-478; Электрошлифовалка   С-449А; 

генератор газосварочный АСМ-1-58; агрегат сварочный прицепной АСБ-300-7 

Полный набор инструмента и приспособлений стенда-верстака ОРГ-8721 

стол в сборе 8721 00.01; приспособление для обдирочно-заточных работ 8721-

00.02; штатив в сборе для электродрели 8721-00.02; прижим для труб ТУ 2-52; 

тиски параллельные П-120; электродрель ИЭ-1014; патрон сверлильный; крупп 

«Дуплекс» 1/2"---2" трубный; комплект сверл 03...15 (10 шт.); комплект 

метчиков (10 шт.); плашки круглые (набор) (9 шт.); вороток для круглых плашек 

раздвижной МН 522-60; вороток 6910-0081 МН-523-60; вороток 6910-0083 МН-

523-60; лампа паяльная 51 101502-В; шприц плунжерный рычажный Ш 

13911010-А; щетка металлическая «Кардолента»; лом строительный; очки 

защитные; трансформатор однофазный 50 В-А 220/12 В; набор слесарного 

инструмента и вспомогательных материалов ПИМ-582А 
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Приложение 12 

Станция технического обслуживания и ремонта 
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Основное оборудование и оснастка участков станции технического обслуживания 
 

№ 

поз. 
Наименование и марка оборудования 

Краткая техническая 

характеристика 

Число, 

шт. 

Участок технического обслуживания доильной аппаратуры 

1 
Прибор для определения жесткости сосковой 

резины КИ-9070 
200X300X600 1 

2 Стол монтажный  1200X630X745 10* 

3 
Ножницы рычажные для обрезки сосковой 

резины НР-1 
300X200X250 1 

4 Шкаф для сосковой резины 8728-06 1210X420X1500 1 

5 Ванна для обезжиривания резины 8728-04 1290X490X860 1 

6 Кассета 8728-04 410X410X440 10 

7 Подставка для кассет ОРГ-1607 1000X500X600 1 

8 Машина стиральная 1200X1100X1625 1 

9 Шкаф для принадлежностей 8728-08 1260X580X1100 1 

10 Стол монтажный 1200X630X750 3* 

11 Стеллаж для доильных аппаратов 8728-03 2000X600X1970 3 

12 
Приспособление для снятия вакуумных 

трубок 8736-01 
245X75 1 

13 Ванна моечная НО-1РГ 800X500X800 1 

14 
Стенд для проверки и настройки доильных 

аппаратов КИ - 9291 
1200X516X1836 1 

15 
Приспособление для сборки и разборки 

доильных аппаратов  
ø 140 1 

16 Стенд-кантователь универсальный ОР-9200 ø 1100 2 

17 
Приспособление для сборки клапана 

коллектора 8736-07 
174X140X140 1 

18 
Приспособление для сборки доильного 

стакана аппарата «Майга» 8636-09 
590X200X850 1 

19 
Приспособление для надевания вакуумных 

трубок на коллектор 8736-04 
Длина 265 I 

20 
Приспособление для надевания молочных 

трубок на коллектор 8736-03 
Длина 240 1 

21 
Стеллаж для хранения длинных шлангов 

доильных аппаратов 8740-04 
2000X845X1200 3* 

22 Стеллаж для деталей ОРГ-1468-230А 1400X500X2000 8* 

23 Ванна эмалированная ПВ-0 1500X700X460 4* 

24 
Контейнер для выбракованных деталей ОРГ-

1598 
865X865X865 1 

25 
Приспособление для разборки доильных 

стаканов аппарата «Майга» 8736-11 
590X150X1100 1 

26 
Приспособление для разборки пульсаторов 

«Импульс» 8736-10 
420X70X165 1 

27 
Приспособление для разборки клапана 

коллектора 8736-06 
430X195X140 1 

Отделение приема и предварительной очистки узлов и деталей 

28 Мойка высокого давления без нагрева воды 
348X325X220   230-560  

л/ч 
3 
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№ 

поз. 
Наименование и марка оборудования 

Краткая техническая 

характеристика 

Число, 

шт. 

29 Ларь для химикатов 2317-11  500X500X578 3 

30 Весы платформенные ВЦП-100  До 100  кг 1 

31 Подставка под ванну 1500X700X500 4* 

32 
Ванна-стеллаж для дезинфекции доильных 

аппаратов 8740-02 
3130X720X190 1 

33 Тележка-штабелер ТШ-630 1195X900X1080 2 

Участок обменного фонда 

34 
Стеллаж для деталей и узлов ОРГ-1468-05-

300 
1100X500X1635 4* 

35 
Шкаф для приборов и приспособлений ОРГ-

1468-07-040 
800X360X1900 1 

36 Стол конторский 1100X700X800 1 

37 
Стеллаж для деталей и узлов ОРГ-1468-05-

100 
2100X500X1635 5 

38 Ларь для ветоши 8728-02 660X510X620 2 

Сварочный участок 

39 Стол для электросварочных работ ОКС-7523 1100X760X650 1 

40 Сварочный трансформатор ТД-500 720X570X835 1 

41 Стол для газосварочных работ ОКС-7547 1100X750X650 1 

Слесарно-механическое отделение 

42 
Установка для проверки вентилей на 

герметичность КИ-3566 
1080X430X930 1 

43 Контейнер для перевозки деталей ПИ-04 700X800X800 1 

44 Стеллаж для баллонов 8728-14 3270X525X1290 1 

45 Тележка для перевозки баллонов ПТО-020 840X900 1 

46 
Механизм построечный с трубогибом ВМС-

16 
6000X5000 1 

47 
Пресс гидравлический ОКС-030 565X186X185 100 кН (10 

тс) 
1 

48 
Кран подвесной однобалочный 1А 18 000X2750X1495 До 10 

кН (1 т) 
1 

49 Стеллаж для деталей ОРГ-1468-05-300 2760X600X2954 1 

50 
Приспособление для правки горловин 

доильных ведер 
1715X450X1460 1 

51 
Верстак слесарный на два рабочих места ОРГ-

2468-01-070 

2400X800X1012 

580X150X1060 

2 

1 

52 Ножницы рычажные ручные РН-1 До 3 мм  

53 Тумбочка 8728-09 600X450X860 4* 

54 Токарно-винторезный станок 1А616 2135X1225X1220 1 

55 Вертикально-сверлильный станок 2Н125 1130X805X2290 1 

56 Точильно-шлифовальный станок ЗБ634 1000X665X1280 1 

Участок по окраске и сушке 

57 Шкаф для красок и кистей 2804-11 1270Х570Х1000 1 

58 Шкаф сушильный 2276-11 900 X 650 X 650 1 

59 Пистолет-краскораспылитель С-512  160X165X230    22 м3/ч 1 

60 Камера для окраски узлов и деталей 8728-12 700X700X1800 1 
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№ 

поз. 
Наименование и марка оборудования 

Краткая техническая 

характеристика 

Число, 

шт. 

Участок технического обслуживания электродвигателей 

61 
Стенд для настройки защиты и сушки 

обмоток электродвигателей МИИСП 
800X500X600 1 

62 Верстак слесаря-электрика Т6480 1750X750X800 3 

63 Силовой щит к стенду Щ-1 620X570X260 2 

64 Сушильный шкаф ЦЕП-282 1400X350X1000 1 

Участок технического обслуживания пускозащитной аппаратуры, КИП и 

автоматики 

65 Шкаф для приборов 1019-554 1248X500X1900 1 

66 
Прибор для  проверки  изоляции  катушек 

ВЧФ-4-3 
1000X500 1 

67 
Верстак  слесарный  на  одно рабочее место 

ОРГ-1468-01-060А 
1200X800X1000 2* 

68 
Стенд для проверки  пуско-защитной 

аппаватупы ГТ-1  
1500X800X1300 1 

Участок технического обслуживания холодильных установок 

69 Стеллаж для баллонов с фреоном 8728-10 280X500X1020 1 

70 Стенд для зарядки баллонов фреоном 8728-1 1175X740X1200 1 

71 Весы платформенные ВЦП-100 До 100  кг 1 

72 Сушильный шкаф СНОЛ-2,5 510X450X500 1 

73 Верстак для пайки капилляров ПТ-2888 600X500X1350 1 

74 
Стенд для проверки и зарядки приборов 

автоматики холодильных машин ОР-8726 
1530X140X1500 1 

75 
Прибор   для   определения жесткости пружин 

МИП-100 
560X260X500 1 

Участок технического обслуживания вакуумных насосов и компрессоров 

76 
Стенд  для   притирки   клапанных  досок 

компрессоров ОПР-1929 
725X760X1180 1 

77 
Ванна   для   мойки   узлов   и  деталей 8728-

02 
840X460X930 1 

78 
Стенд для притирки колец сильфонных       

сальников       компрессоров ОПР-1857А 
700X800Х1000 1 

Вакуум-компрессорная 

79 
Ящик для емкостей со смазочными 

материалами 8728-13 
690X365X330 1 

80 

Индикатор для определения 

производительности вакуумных насосов КИ-

4840 

150X100X500 1 

81 Вакуум-компрессорная установка 8728-17 1800X405X745 1 

82 
Вакуум-насосная установка РВН-

40/350 
210X405X370 1 

83 
Стенд для обкатки вакуумных насосов 8728-

18 
940X600X1340 1 

 Число единиц оборудования на все участки станции. 
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Примерный перечень принадлежностей и инструмента станции технического 

обслуживания 

Наименование, марка 
Число, 

шт. 
Наименование, марка 

Число, 

шт. 

Приспособление для развальцовки трубок 

низкого давления ПТ-265 

1 Мегомметр 500 В Ml 101M 1 

Электросверлилка ИЭ-1014 1 Комбинированный прибор 

Ц57 

1 

Комплект приспособлений и инструмента 

для технического обслуживания 

холодильных машин МХУ ПТ-3099А 

1 Набор щупов № 3, кл. 1 1 

Индикатор производительности 

вакуумных насосов КИ-4840 

1 »          »      № 5, кл. 1 1 

Набор инструмента ПИМ-1514 1 »          »      № 6, кл. 1 1 

Станок ножовочный ТИП 1 1 Динамометр   пружинный   

1—60 Н   (0,1—6 кгс) 

1 

Полотно ножовочное 30X300X08 10 Токоизмерительные клещи 

Ц-91 

1 

Вороток раздвижной 6910-0062, МН 522—

60 

1 Комплект измерительных 

приборов К-50 

1 

»                             6910-0081, МН 523—

60 

1 Термометр сопротивления 

платиновый ТСН-309 

1 

»                               6910-0083, МН 523—

60 

1 Молоток 50 г 1 

»                             6910-0085, МН 523—

60 

1 »         20 г 1 

Патрон сверлильный трехкулачковый 1 Отвертка 100X0,3 1 

Клин к патрону 1 »         150X1,0 1 

Конус Морзе № 1 1 Плоскогубцы 

комбинированные 200 мм 

1 

Паяльник электрический 90 Вт 1 Круглогубцы 150 мм 1 

Шприц рычажно-плунжерный Ш 1391 

1010А 

1 Острогубцы (кусачки) 150 

мм 

1 

Щетка металлическая «Кардолента» 2 Паяльник электрический 60 

Вт 

1 

Сверла спиральные 0 3,2; 4,2; 5; 6,7; 8,5; 

10,2; 10,5; 11,7; 

12; 12,5; 13,7; 14; 14,5; 15, ГОСТ 886—64 

14 Пинцет 200 мм 1 

Метчики ручные M4X0,75; М5Х0,8; 

М6Х1; М8Х1,25; М10Х1,5; M12X1,5; 

М12Х1,75; M14X1,5; М14Х2; Ml6X1,5; 

Ml6X2 

11 Напильник плоский 1 

Ножницы для резки металла l=320 1 »          квадратный 1 

Лампа галоидная ЛГ-7 1 »         трехгранный 1 

Канистра 1 »          круглый 1 

Аптечка  1 Надфиль плоский № 2 1 

Ящик секционный для крепежных деталей 1 »        трехгранный № 2 1 

Съемник универсальный трехлапчатый 1 »        круглый № 2 1 

Пломбир 1 Кернер № 2 1 

Продолжение приложения 12 
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Наименование, марка 
Число, 

шт. 
Наименование, марка 

Число, 

шт. 

Пистолет-краскораспылитель С-512 1 Бородок № 3 1 

Шланги кислородные 30 м 1 Нож монтерский 1 

 

Перечень технических средств выпускаемых ОЭЗ ВНИИТИМЖ 

 

Наименование; марка 
Масса, 

 кг 

Мощность, 

кВт 
Размеры, мм 

Измеритель параметров пульсаций 

давления доильных установок; ИПП 
12  1000х800х1200 

Индикатор производительности 

вакуумных насосов; КИ-4940М 
2,5  120х60х85 

Комплект для наладки и ТО 

холодильных установок; КИ-3099А 
10  400х320х150 

Прибор для наладки  управляющих 

устройств пароводогрейных котлов 

типа АПВ-2, АВ-2;        ТК-1 
10  380х270х120 

Приспособление для очистки 

поверхностей трубных решеток при 

дефектоскопии; ГМ-0,14 
14,2  380х100х100 

Приспособление для правки горловин 

доильных ведер; ОПР-3567 
86  1715х450х1450 

Приспособление для разборки и 

сборки компрессоров; ОР-9184 
11  305х242х305 

Приспособление для резки 

стеклянных труб; 8740 
6,5 0,3 245х160х260 

Стенд для вытяжки, обмотки и 

правки пазов статора скважинных 

двигателей; 8746 
2300 10 3710х1420х1830 

Стенд для гидравлического 

испытания трубопроводов; КИ-9259 
265 2,6 1448х900х1470 

Стенд для заправки компрессоров 

маслом и хладоном; ТО-222 
480 80 1285х2000 

Стенд ля обкатки и испытания 

вакуумных насосов; КИ-9116 
900 8 1370х1200х1850 

Стенд для обкатки и испытания 

компрессоров; ОР-9122 
398 5,5 1430х1255х1655 

Стенд для обкатки и испытания 

скважинных агрегатов; 8737М91 
3100 60 5600х600х2050 

Стенд для обкатки компрессоров; ОР-

9206 
800 5,5 750х700х1500 

Стенд для обкатки  молочных и 

водяных насосов; 8803.00 
1000 17 4270х1035х1570 

Стенд для обкатки и испытания 

пароводозапорной арматуры и 

автопоилок 
350 1,5 1725х1700х800 

Стенд для проверки и настройки 

доильных аппаратов; КИ-9291 
180 0,025 1020х605х970 

Продолжение приложения 12 
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Наименование; марка 
Масса, 

 кг 

Мощность, 

кВт 
Размеры, мм 

Стенд для проверки и регулировки 

приборов автоматики холодильных 

машин; ОР-8726М 

165 
5,6 1530х740х1590 

Стенд для разагрегатирования 

скважинных агрегатов; 8781 
560 1,5 2700х730х1250 

Стенд для разборки и сборки 

асинхронных электродвигателей; ОР-

9174 
310 0,8 100х700х1150 

Стенд для разборки и сборки 

электродвигателей скважинных 

агрегатов; 8793 
168 1,2 750х550х1200 

Стенд для ускоренной сушки 

электродвигателей; ОР-9115 
180 2,1 500х65х1544 

Стенд универсальный для разборки и 

сборки молочных и водяных насосов; 

ОР - 8836 
90 4 1170х780х880 

Стенд-кантователь универсальный; 

ОР-9200 
360 1,5 1920х1200х920 

Установка для гидравлического 

испытания котлов; КИ-9257 
500 7 1200х880х1400 

Установка для охлаждения топок 

котлов; ТМ-015А 
100  720х575 

Установка для ремонта планок цепи 

навозоуборочных транспортеров; 

8804М 

400 без 

автомоби

ля 

7,5 1270х855х1710 

Установка для розлива хладона; РХ-

12 
260 1,2 650х435х220 

Устройство для наладки блоков 

управления охладителями молока; 

БФА-1005 
4  250х190х110 

Устройство для настройки 

терморегуляторов холодильных 

машин; ТЭТР-1 
11  360х370х170 

Устройство для определения 

состояния сосковой резины; КИ-9070 
3  180х60х30 

 

Продолжение приложения 12 
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Приложение 13 

Устройства для ремонта, монтажа,  диагностики и технического обслуживания 
 

 
1 – вакуумметр; 2 – регулируемые дроссели; 3 – лицевая панель; 4 – трубопровод; 5 – 

кран; 6 – патрубок; 7 – подсосковая камера; 8 – доильный стакан; 9 – искусственный 

сосок; 10 – трубопровод. 

Прибор для контроля жесткости сосковой резины доильных стаканов 

[22] 
 

 
1 – тиски параллельные; 2 – трубоприжим; 3 – электродрель; 4 – станок заточной; 5 – 

плита для правки 

Стенд-верстак ОР-8721 слесаря фермы с набором инструмента и 

приспособлений [22], [1] 
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1 – корпус; 2 – винт; 3 – рукоятка; 4 – обжимки; 5 – винты 

Приспособление ПТ-265-10 для развальцовки трубок низкого 

давления [1] 

 
1 – винт стопорный; 2 – гайка; 3 – втулка; 4 – пружина; 5 – корпус; 6 – упор; 7 – штифт; 

8 – индикатор 

Приспособление для проверки прилегания режущих пар[12] 

Продолжение приложения 13 
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1 – баллон; 2 – вентиль; 3 – ниппель; 4 – сопло; 5 – предохранительный колпачок; 6 – 

медная насадка; 7 – резиновый шланг; 8 – конусная чаша; 9 –  корпус 

Схема спиртовой галоидной лампы [24] 

 

 

 
1 – съемник; 2 – винт 

Самоцентрирующий съемник [26] 

Продолжение приложения 13 
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1 – измеряемая деталь; 2 – измерительный калибр; 3 – трубка; 4 – винт ограничитель; 5 

– крышка; 6 – поплавок; 7 – стеклянная коническая трубка; 8,12,16 – шланги; 9 – 

настроечный винт стабилизатора; 10 – блок фильтра со стабилизатором; 11 – кран; 12 – 

кран параллельного пропуска воздуха; 14 – кран выпуска воздуха в атмосферу; 15 – 

основание прибора 

Схема пневматического длинномера [29] 

 

 
1 – груз; 2 – штанга; 3 – упор 

Приспособление для снятия шпонки с головкой [26] 

 

 
1 – струбцина; 2 – шпонка; 3 – вал 

Приспособление для извлечения шпонки с головкой [26] 

Продолжение приложения 13 
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1 – деталь; 2 – съемник; 3 – подшипник; 4 – вал 

Приспособление для снятия подшипников качения [26] 

 
1 – втулка; 2 – винт; 3 – захват 

Приспособление для распрессовки втулок [26] 
 

 
1 – звенья; 2 – стальные ролики; 3 – винт; 4 – гайки барашек; 5 – рычаг; 6 – рукоятка 

Хомутовый труборез [26] 

Продолжение приложения 13 
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Электрифицированный кран-балка (тельфер) [26] 

 
а – винтовой; б – с зубчатой рейкой 

Домкраты [26] 
 

Продолжение приложения 13 
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1 – струбцина; 2 – угольник 

Приспособление для сборки и стяжки труб [26] 

 
1 – пуансон; 2 – направляющий конус; 3 – обжимной кулачок; 4 – втулка; 5 – шланг; 6 – 

наконечник 

Приспособление для опрессовки наконечников шлангов [29] 

 
1 – подвижный ролик; 2 – лапа; 3 – болт крепления; 4 – зажимной хомут4 5, 9 – ось 

неподвижного ролика; 6 – неподвижный ролик; 7 – поводок; 8 – труба; 10 – стержень; 

11 – труба рычага 

Станок для ручного холодного гнутья [26] 

Продолжение приложения 13 
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1 – ванна с расплавом; 2 – первая промывочная ванна; 3 – ванна с кислотным 

раствором; 4 – электротельфер для загрузки и выгрузки деталей; 5 – вторая 

промывочная ванна 

Установка для очистки деталей от нагара и накипи в расплаве солей и 

щелочи [29] 

 
1, 15 – коллекторы; 2, 14 – штуцеры; 3 – ванна; 4 – болт; 5 – ножка; 6, 13 – 

трубопроводы нагнетательные; 7 – насос центробежный; 8, 9, 11 – вентили; 10 – шланг; 

12 – трубопровод всасывающий; 16 – угольники 

Установка для циркуляционной промывки молочных шлангов [1] 
 

Продолжение приложения 13 
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1 – микрометрический винт с указанием отсчета; 2 – маховик с фрикционным 

элементом храпового типа; 3 – коническая пара шестерен; 4 – винтовая пара шестерен; 

5 – измерительный колок; 6 – муфта сцепления; 7 – удлинительная штанга; 8 – 

центрирующие устройства 

Схема прибора для обмера глубоких отверстий [29] 
 

 
1 – передний фланец; 2 – кожух; 3 – задний фланец; 4 – шпиндель; 5 – корпус; 6 – 

муфта; 7 – двигатель; 8 – регулятор; 9 – рукоятка; 10 – пусковое устройство;  11 – 

выключатель 

Пневматическая шлифовальная машинка [29] 

 
  

 
а              б 

1 – ручка; 2 – выключатель; 3 – двигатель;  4 – вал; 5 – головка; 6, 13 – кожухи; 7, 12 – 

рукоятки; 8, 14 – абразивные круги; 9 – подставка; 10 – штуцер; 11 – корпус 

Электрическая шлифовальная машина с прямой (а) и угловой (б) 

головками [29] 

Продолжение приложения 13 
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1 – бак с краской; 2, 6 – шланги; 3 – краскораспылитель; 4 – мешалки; 5 – регулятор 

давления; 7 – масловлагоотделитель 

Пневматическая краскораспылительная установка [29] 

 
1 – электродвигатель; 2 – кожух; 3 – валик; 4 – пластмассовый корпус; 5 – бронзовая 

втулка; 6 – алюминиевая распылительная чаша; 7 – ограничительный резистор; 8 – 

трубка; 9 – кабель; 10 – гайка; 11 – выключатель; 12 – курок; 13 – ручка; 14 – игла 

клапана; 15 – корпус клапана 

Электрический распылитель краски чашечного типа [29] 

Продолжение приложения 13 
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1 – приспособление для сборки полублоков; 2 – гребенка для установки ушек пластин; 

3 – свинцовая присадочная проволока; 4 – электропаяльник; 5 – выводы, соединяющие 

паяльник с аккумуляторной батареей; 6 – полублок; 7 – пластины положительного или 

отрицательного полублока 

Приспособление для сборки пластин аккумулятора [29] 

 
1 – основание приспособления; 2 – неподвижный упор; 3 – блок пластин аккумулятора; 

4 – подвижный упор; 5 – стяжной винт 

Приспособление для сборки пластин аккумулятора [29] 
 

Продолжение приложения 13 
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   а        б 

1 – станина; 2 – держатель; 3 – тяга держателя; 4 – стойка; 5 – защитный кожух; 6 – 

точильный диск; 7 – рукоятка переключателя скоростей заточного диска; 8 – суппорт; 9 

– коробка включения автоматической подачи резца; 10 – маховик ручной подачи резца; 

11 – электродвигатель 

Точильные аппараты ДАС – 350 (а) и ТА – 1 (б) [12] 

Продолжение приложения 13 
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1 – упорный стержень машинки; 2 – штуцер нажимного механизма; 3 – нажимной 

патрон; 4 – корпус прибора; 5 – пружина; 6 – втулка пружины; 7 – крышка корпуса со 

стопорным винтом; 8 – индикаторная головка 

Прибор для проверки перекоса корпуса стригальной машинки [12] 

 
1 – траверса; 2 – сектор; 3 – роликовая цепь; 4 – сменный удлинитель штока; 5 – 

наконечник удлинителя штока; 6 – рама; 7 – педаль; 8 – гидравлический насос; 9 – 

шланг; 10 – силовой гидроцилиндр 

Гидравлическое приспособление для правки рамы [24] 

 

Продолжение приложения 13 
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1 – бак; 2 – насос; 3 – рукоятка 

Приспособление  ОПР – 2850 для проверки котлов, трубопроводов и 

другого оборудования на герметичность [1] 

 
1 – суппорт; 2 – нож; 3 – редуктор с наждачным кругом; 4 – каретка; 5 – направляющая 

Заточное устройство соломосилосорезки [12] 

Продолжение приложения 13 
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1 – корпус; 2 – шкала усилий; 3 – штифт; 4 – визир; 5 – винт; 6 – втулка упорная; 7 – 

упор со шкалой прогиба; 8 – линейка упорная; 9 – пружина; 10 – прижим 

Приспособление для контроля натяжения приводных ремней [22] 

 
1 – ванна; 2 – пластина опорная; 3 – пластина для установки поилок; 4 – штифт 

установочный; 5 – ограничитель; 6 – эксцентрик; 7 – ручка; 8 – шланг; 9 – манометр; 10 

– вентиль; 11 – кольцо уплотнительное; 12 – направляющая; 13 – пружина возвратная; 

14 – патрубок подвижный 

Приспособление  для проверки поилок на герметичность [22] 
 

Продолжение приложения 13 
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1 – рычаг; 2, 3 – пружина; 4, 7 – заклепка; 5 – проушина; 6 – скоба 

Щипцы для установки и снятия стопорных колец [22] 

 
1 – каркас; 2 – ящик; 3 – столешница; 4 – приспособление для сборки доильных 

аппаратов; 5 – приспособление для надевания кольца на сосковую резину аппарата 

«Майга»; 6 – приспособление для сборки доильного стакана аппарата «Майга»; 7 – 

приспособление для сборки доильного стакана аппарата «Импульс»; 8 – 

приспособление для сборки клапана коллектора аппарата «Волга» 

Стол для сборки доильных аппаратов [22] 
 

Продолжение приложения 13 
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Приложение 14 

Повышающие разрядные коэффициенты 

Разряд 

Повышающий 

коэффициент 

к1 

Повышающий 

коэффициент 

к2 

Разряд 

Повышающий 

коэффициент 

к1 

Повышающий 

коэффициент 

к2 

1 

1,44 

1,00 8 

1,44 

2,32 

2 1,10 9 2,60 

3 1,22 10 2,94 

4 1,36 11 3,32 

5 1,56 12 3,74 

6 1,82 13 4,12 

7 2,04   
 

Приложение 15 

Годовые нормативы расхода запасных частей и материалов машин и 

оборудования в животноводстве, % от прейскурантной цены 

Группы машин и 

оборудования 

Запасные части Материалы 

всего 
в т.ч.на 

электрооборудование 
всего 

в т.ч. на 

электрооборудование 

Оборудование водоснабжения и автопоения: 

водоподъемные 

установки 
5 3,2 2,4 1 

электронагреватели и 

автопоилки с 

электроподогревом 

8,5 6,5 2,1 0,1 

водозапорная и 

регулирующая 

арматура 

5,7 0,5 2,1 0,6 

автопоилки 5,5 - 1,3 - 

Машины и оборудование для хранения, приготовления и раздачи кормов: 

оборудование для 

накопления кормов и 

механизации 

хранилищ 

3,6 2 1 0,2 

оборудование для 

приготовление 

травяной муки 

5 0,5 2,2 0,8 

грануляторы и 

брикетировщики 
7,5 1 1,3 0,3 

дробилки кормов 5,6 1 2,5 0,3 

измельчители кормов 3,7 0,5 2,4 0,2 

смесители и 

запарники кормов 
4,1 0,8 1,5 0,2 

котлы 

парообразователи 
4,4 1,8 2,2 0,2 

нории, транспортеры и 

питатели кормов 
5,8 0,6 2,5 0,7 

стационарные 

раздатчики 
6,7 0,8 2,4 0,6 



 

 

 

82 

Группы машин и 

оборудования 

Запасные части Материалы 

всего 
в т.ч.на 

электрооборудование 
всего 

в т.ч. на 

электрооборудование 

мобильные 

кормораздатчики 
5,5 

- 
3,1 - 

мобильные 

электрифицированные 

кормораздатчики 

6,3 0,8 3,9 0,8 

оборудование 

кормоцехов 
9,7 3,7 3,1 1,3 

Доильные установки и агрегаты: 

для доения в ведра 8,3 0,3 4,2 0,2 

для доения в 

молокопровод 
4,8 0,8 1,6 0,6 

для доильных залов 5,2 0,7 1,5 0,5 

передвижные 5,5 0,5 1,9 0,1 

Оборудование для первичной обработки молока: 

холодильные 

установки типа МХУ 
4,9 0,6 1,9 0,2 

холодильные 

установки типа АВ-30 

и МВТ-14 

6 1,2 2,6 0,3 

резервуары-

охладители молока 
2,1 0,6 0,9 0,3 

оборудование для 

первичной обработки 

молока 

2,5 0,5 1,3 0,3 

Оборудование для удаления и утилизации навоза: 

транспортерные и 

скреперные установки 
9,6 0,6 1,8 0,3 

транспортеры 

навозоуборочные 

ТСН-3,0Б и ТСН-2,0 

18,6 3,6 10,4 3 

установки 

пневмогидроудаления 

навоза 

4,7 0,8 3,3 0,4 

оборудование 

переработки и 

утилизации навоза 

4,4 0,9 2,6 0,6 

оборудование для 

утилизации помета 
3,5 2 2 1,1 

Оборудование микроклимата: 

вентиляционное 

оборудование 
4 2,5 2,1 1,6 

калориферы, 

тепловентиляторы и 

теплогенераторы 

6,5 3,9 2,5 0,5 

Оборудование птицефабрик и птицеферм и др.: 

комплекты 1,5 0,3 1 0,2 

Продолжение приложения 15 
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Группы машин и 

оборудования 

Запасные части Материалы 

всего 
в т.ч.на 

электрооборудование 
всего 

в т.ч. на 

электрооборудование 

оборудования для 

содержания птицы 

клеточные батареи 

одноярусные 
1,7 0,4 1,2 0,3 

клеточные батареи 

многоярусные 
1,9 0,6 1,2 0,2 

оборудование 

стригальных пунктов 
3,2 0,6 2 0,9 

 

Приложение 16 

Перечень допускаемых сокращений слов, применяемых в основных надписях, 

технических требованиях и таблицах, на чертежах и спецификации 

Полное наименование Сокращение Полное наименование Сокращение 

Без чертежа БЧ Отверстие отв. 

Ведущий Вед.* Отверстие центровое отв. центр. 

Верхнее отклонение верхн. откл. Отдел отд.* 

Взамен взам. Отклонение откл. 

Внутренний внутр. Относительно относит. 

Главный Гл.* Первичная применяемость перв. примен.* 

Глубина глуб. Плоскость плоск. 

Деталь дет. Поверхность поверхн. 

Документ докум. Подлинник подл. 

Дубликат дубл. Подпись подл.* 

Заготовка загот. Позиция поз. 

Зенковка, зенковать зенк. Покупка, покупной покуп. 

Извещение изв. По порядку п/п 

Изменение изм. Правый прав. 

Инвентарный инв. Предельное отклонение пред. откл. 

Инженер Инж.* Приложение прилож. 

Инструмент инстр. Примечание примеч. 

Исполнение исполн. Проверил. Пров.* 

Класс кл. Пункт п. 

Количество кол. Пункты пп. 

Конический конич. Разработал Разраб.* 

Конструктор Констр.* Рассчитал Рассч.* 

Конструкторский отдел КО* Регистрация, регистрационный регистр. 

Конструкторское бюро КБ* Руководитель Рук.* 

Конусность конусн. Сборочный чертеж сб. черт. 

Лаборатория лаб.*  св. 

Левый лев. Сечение сеч. 

Литера лит. Специальный спец. 

Металлический металл. Спецификация специф. 

Металлург Мет.* Справочный справ. 

Механик Мех.* Стандарт, стандартный станд. 

Наибольший наиб. Старший Ст.* 
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Полное наименование Сокращение Полное наименование Сокращение 

Наименьший наим. Страница стр. 

Наружный нар. Таблица табл.** 

Начальник Нач.* Твердость тв. 

Нормоконтроль Н. контр. Теоретический теор. 

Нижнее отклонение нижн. откл. Технические требования ТТ 

Номинальный номин. Технические условия ТУ 

Обеспечить обеспеч. Техническое задание ТЗ 

Обработка, обрабатывать обраб. Технолог Техн.* 

Технологический контроль Т. контр.* Химический хим. 

Ток высокой частоты ТВЧ Цементация, цементировать цемент. 

Толщина толщ. Центр масс Ц.М. 

Точность, точный точн. Цилиндрический цилиндр. 

Утвердил Утв.* Чертеж черт. 

Условное давление 

Условный проход 

усл. давл. 

усл. прох. 

Шероховатость 

Экземпляр 

шерох. 

экз. 

Примечания: 1. Сокращения, отмеченные знаком «*», применяют только в основной надписи. 

2. Сокращение «табл.», отмеченное знаком «**», применяют в тексте только в тех случаях, 

когда после него следует номер таблицы. 
 

Приложение 17 

Условные обозначения, применяемые на чертежах 

Наименование Обозначение Наименование Обозначение 

Электроэнергия 

 

Сжатый воздух 

 

Отсос воздуха 
 

Воздух (вентиляция) 
 

Вода 
 

Горячая вода, подвод горячей 

воды ,  

Подвод охлаждающей воды 
,  

Отвод охлаждающей воды 
 

Сточная вода 
 

Пар, подвод пара 
,  

Эмульсия 
 

Защитный газ 
 

Вакуум 
 

Конденсат 
 

Подвод сжатого воздуха 
 

Подвод газа 
 

Подвод горячей и холодной 

воды  Отвод конденсата 
 

Вентиляционный отсос 
 

Местное освещение  
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Рабочее место 
 

Подвод ацителена 
 

Потребитель электроэнергии  Пожарный кран 
 

Номер участка 
 

Сток в канализацию 
 

Место обслуживающего персонала (показывается на расстоянии не более 

8 мм от оборудования) 

 

Главное место обслуживания 

 

Место складирования деталей и агрегатов 
 

Технологическое и подъемно-транспортное оборудование 

Наименование Обозначение Наименование Обозначение 

Технологическое оборудование 

с номером по плану  
Кран мостовой электрический 

 
Многостаночное обслуживание 

одним рабочим  Кран однобалочный опорный 
 

Разметочная плита 
 

Кран козловой 
 

Контрольная плита 
 

Кран штабелер подвесной 
 

Верстак  Кран штабелер опорный 
 

Резервное место оборудования 
 

Монорельс с пневматическим 

подъемником  

Контрольный пункт 
 

Привод натяжка подвесного 

конвейера  

Монорельс с тельфером 
 

Грузовая и тяговая ветви 

подвесного конвейера  

Опускная секция подвесного 

конвейера  

Подъем и спуск подвесного 

конвейера  

Ленточный транспортер 
 

Рольганг 
 

Конвейер пластинчатый 

прутковый  

Электроинструмент на 

монорельсе  

Однорельсовая подвесная 

дорога  
Траверса конвейера 

грузонесущего типа  

Приводная станция подвесного 

конвейера  
Консольно-поворотный кран 

 

Гидроподъемник 
 

Передвижное оборудование 
 

Лифты и подъемники 
 

Рельсовый путь 
 

Примечание. Размеры условных обозначений даны для планировок, выполняемых в масштабе 1:100. При 

изменении масштаба изменяются соответственно размеры обозначений. 
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Приложение 18 

Пример выполнения плана ПТО 
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